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EXON 30 MUTATION: 
CONTROL 

~G C C T G T G T G T C C C C 




FAMILY TD - 1, PATIENT 111:01 



GCCTGT GNGTCCCC 




Fig. 4A 
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W76 ^ cam mom 



EXON 20 
TD-1 



wt sequence 

HUMAN_ABC1 

MOUSE_ABCl 

Patient 

CAEEL_ABC 

Patient 



4485 



4503 



4529 




-ISliS ------ - 

aagaagatgctgcctgtgCgtcccccaggggcaggggggctgcct 



Fig. 4B 
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Hgal 
digest 

194 bp ' 
134 bp ' 

primer dimer— i 
T4503C 




+/- +/- +/- 



mutant |- 
nomnal |- 



./. ./. ./. +/. +/. +/- -/- 
Hgal (cuts C allele) 

I 



Exon30 



134bp_ 



60 bp_ 



194 bp 



Fig. 4C 
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EXON 13 MUTATION: 
CONTROL 



GCCTACTTGCAGGA 




FAMILY TD - 2, patient IV: 10 

"G C C T A C T T ^ C G G G A 




Fig. 5A 



I* 
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EXON 13 
TD-2 



wt sequence 

HUMAN_ABC1 

MOUSE_ABCl 

Patient 

CAEEL_ABC 

Patient 



1842 



1864 



1886 



i i i 

tgggggggcttcgcctacttgcAggatgtggtggagcaggcaatc 




tgggggggcttcgcctacttgcGggatgtggtggagcaggcaatc 



Fig. 5B 
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RECEIVED 

TECH CENTER 1600/2900 



Acil 
digest 



185 bp 



215 bp 
145 bp 







V:08 V:05 V:07 



Vl:02 

I 



mm " 



A1864G 



+/+ +/- +/- +/- 




-/- -/- 
controls 



Aci 1 Aci 1 (cuts G 
| | allele only) 



Exon 13 



mutant \ - 
normal I ■ 



J45be. 
145 bp 



.39 bp. 



J85 .bp 



215 bp 



Fig. 5C 
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EXON 14 
FHA-1 



wt sequence 

HUMAN_ABC1 

MOUSE__ABCl 

Patient 

CAEEL_ABC 

Patient 



2136 



2151 



2180 




i n y a kt»-t v i t m 

agtagcctcattcct-T-cttgtgagcgctggcctgctagtggtc 



"f 



3 bp deletion 



Fig. 6B 



Serial No.: 09/526,193 




Attorney Docket: 760050-19 
21/76 




Serial No.: 09/526,193 
Applicant: Hayden et al 
Filed: 15 March 2000 
Attorney Docket: 760050-19 

22/76 



CM 



0) 

Pi 



i 



1 




Q 
CD 



Serial No.: 09/526,193 
Applicant: Hayden et al 
Filed: 15 March 2000 
Attorney Docket: 760050-19 



23/76 



EXON 41 
FHA-3 



wt sequence 

HUMAN__ABC1 

MOUSE__ABCl 

Patient ( AE1893 , D1894 ) 
CAEEL_ABC 




A5752-5757 





aatgat 



- - - SE'^ 

r d v illiBJ s SSHKSi 1 



gaagat- 



gt gaggcgggaaagac ag 



6 bp deletion 



Fig. 6E 
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Exon 48 mutation: 

Control 

A GT TGTACGA A T AG 




Family FHA - 2, patient 111:01 

~A G T T G T A N G A A T A G 




C6504T (Arg2144STOP) 

Fig. 6F 
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I 



i 



X 



An-l An-6 An-7 An-8 



Control FHA TD 
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SEQ ID NO: 1 
MACWPQLRLLLWKNLTFRRRO^QLL^ 

GIICNANNPCFRYPTPGEAPGWGNFNKSIVARLFSDARRLLLYSQKOT 

lO^DFLVD^TFSGFLYHNLSLPKSTVDmRADVILHKVFLO^ 

LCGLPREKLAAAERVLRSNMDILKPILRTLNSTSPFPSKELAEATKTLLHSIXjTIA 

VMFLTNVNSSSSSTQIYQAVSRIVCGHPEGGGLKIKSLNWYEDN^^ 

NDUimESSPLSRIIVOLItfLLVGKILYTPDTPATRQ^ 

MENSQElffiLVRMLLDSRDITOIFWEQQLIXSLDOTAQDW 

ISRFMEC^NLmEPIATEmiNKSMELIJ)ERKFWM 

IKIXrYWDPGPRADPFEDMRYVWGGFAYLQDVVEQAIIRVL 

MPLFMTLAWIYSVAVIIKGIVYEmRLKETMRIMGLDNSILV^SWFISSLIPLLVSAGLL 

PYSDPSVVFVFLSVFAVVTILO^FLISTLFSRANLAAACGGIIYFTLYLPYVLCVAW 

LSPVAFGFGCEYFALFEEQGIGVQWDNLFESPVEEDGFNLTTSVSMMLFDTFLYGVMTW^ 

PRPWYFPCTKSYWFGEESDEKSHPGSNQKRISEIC^EEPTHLKLGVSIQNLVKVYI^ 

YEGQITSFLGHNGAGKTTTMSILTGLFPPTSGTAYILGKDIRSEMSTIRQ 

WFYARLKGLSEKHVKAElffiQMALDVGLPSSKL^ 

YSRRGIWELLLKYRQ£RTI ILSTHHMDEADWLGDRIAI ISTO 

SSLSSCRNSSSTVSYLKKEDSVSQSSSDAGLGSDHESDTLTIDVSAISNLIRKHVSEARLVEDIGHELTYV 

LPYEAAI^GAFVELFHEIDDRLSDLGISSYGISETTLEEIFLKVAEESGVDAETSDGTLPARRNRRAFGDK 

QSCLRPFTEDDAADPNDSDIDPESRETDLLSGMIXJKGSYQVKGWKLTQQQFVALLWKRLLIARRSRKGFFA 

QIVLPAVFVCIALWSLIVPPFGmSLELQPMY^QYTFVSNnAPEDTGTIjELIjNA^ 

GNPIPDTPCQAGEEEV^APWQTIMDLFQNGNWTMQNPSPACQCSSDKIKKMLPVCPPGAGGLPPPQRKQ 

NTADILQDLTGRNISDYLVKTYVQIIAKSLKirciWVNEFR^ 

KIJUa)SSADRFLNSIX3RFMTGLDTRNNVKVW^ 

HPLNLTKQQLSEVALMTTSVDVLVSICVIFA^^ 

WDMCNYVVPATLVIIIFICFQQKSYVSSmPVIJ^LLLLYGWSITPLmASFVFKIPSTAYmTSVl^ 

FIGINGSVATFVLELFTDm^INDILKSVFLIFPHFCLGRGLIDMVKNQAMADALERFGENRFVSPL^ 

DLVGRNLFAMVEGVWFLITVLIQYRFFIRPRPVNAKLSPLNDEDEDVR^ 

TKIYRRKRI^AVDRIG/GIPPGECFGLIXJVNGAGKSSTFKMLTGDTTVTRGDAFIiNKNSI^ 

GYCPQFDAITELLTGREHVEFFALLRGVPEKEVGKVGEWAIRKLGLVKYGFJCfAGNYS 

IGGPPWFLDEPTTGMDPKARRFLWNCALSVVKEGR!?^ 

LKNRFGIXSYTIVVRIAGSNPDIjRWQDFFGIiAFPGSVL^ 

HIEDYSVSQ/TTLDQVFVOTAKDQSDDDHLKDLSLHKN^ 



Fig. 9A 
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SEQ ID NO: 2 

GTCCCTGCTGTGAGCTCTGGCCGCT(X:CTTC 

CTGGCTGAGGGAACATGGCTTGTTGGCCTCAGCTGAGG^ 

CTTTCAGAAGAAGACAMGATGTCAGCTGTTACTG^ 

TCCTGATCCTGATCTCTGTTCGGCTGAGCTACC(^ 

TTCCAAATAMGCCATGCCCTCTGCAGGAACACTTCCTTGGGTT^ 

ATGCCAACAACCCCTGTTTCCGTTACCCGACTCCTGGGGAGGCTCCCGGAGTTGTTGGAA 

ACTTTAACAAATCCATTGTGGCTCGCCTGTTCTCAGATGCTCGG^ 

GCCAGAAAGACACCAGCATGAAGGACATGCGCAAAGTTC 

AGAAATCCAGCTCAAACTTGAAGCTTCAAGATTTCCTGGTGGACAATGAAACCTTCTC 

GGTTCCTGTATCACAACCTCTCTCTCCCAAAGTCTACTGTGGACM 

ATGTCATTCTCCACAAGGTATTTTTGCMGGCTACCAGTTAC^ 

ATGGATCAAAATCAGAAGAGATGATTCAACTTGGTGACCAAG^ 

GCCTACCAAGGGACJAAACTGGCTGCAG(^GA(X:GAGTACTTCGTTC 

TGMGCCAATCCTGAGAA(^CTAAACTCTA(^TCTCCC 

AAGCCACAAAAAGATTGCTGCATAGTCTTGGGACTCTGGCCGAGG^ 

GAAGCTGGAGTGACATGCGACAGGAGGTGATGTTTCT 

rcTCCACCG^TCTACCAGGCTGTGTCTCGTATTGTCTGCGGGCATCCCGAGGGAGGGG 

GGCTGMGATCAAGTCTCTCAACTGGTATGAGGAGAACA^ 

GCAATGOICACTGAGGAAGATGCTGAAACCTTCTATGACA^ 

ATGATTTGATGAAGMTTTGGAGTCTAGTCCTCTTTC 

AGCCGCTGCTCGTTGGGAAGATCCTGTATACACCTGACACTC 

TGGCTGAGGTGAACMGACCTTCCAGGAACTGGCTGTGTTC 

GGGAGGAACTCAGCCCCAAGATCTGGACCTTCATGGAGMCAGCCAAGAM 

TCCGGATGCTGTTGGACAGCAGGGACAATGACCACTTTTGGG^ 

TAGATTGGACAGCCCAAGACATCGTGGCGTTTTTGGCCAAGCACCCAGAGG^ 

CCACTAATGGTTCTGTGTACACCTGGAGAGMGCTTO 

GGACCATATCTCGCTTCATGGAGTGTGTCAACC 

AAGTCTGGCTCATCAACAAGTCCATGGAGCTGCTGGATGAG^ 

TTGTGTTCACTGGAATTACTCCAGGCAGCATTGAGCTGCCCCATGITGTCAAGTAQIAGA 

TCCGAATGGACATTGACAATGTGGAGAGGACAAATAAAAT(^GGATGGGTACTGG 

CTGGTCCTCGAGCTGACCCCTTTGAGGAG^TGCGGTACGTCTGGGGGGGCTTCGCCTACT 

TGCAGGATGTGGTGGAGCAGGCAATCATCAGGGTGCT^ 

Fig. 9B 
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GTGTCTATATGCAACAGATGCCCTATCCCTGTTACGTTGATGACATCTTTCTGCGGGTGA 

TGAGCCGGTCAATGCCCCTCTTCATGACGCTGGC^ 

TCAAGGGCATCGTGTATGAGAAGGAGGCACGGCTGAAAGAGACC^^ 

TGGACAACAGCATCCTCTGGTTTAGCTGGTTGA^ 

GCGCTGGCCTGCTAGTGGTCATCCTGAAGTTAGGAAAC^ 

GCGTGGTGTTTGTCTTCCTGTCCGTGTTTGCTGTGGTGACMTCC 

TTAGCAGACTCTTCTCCAGAGCCMCCTGGCAGC 

CGCTGTACCTGCCCTACGTCCTGTGTGTGGCATGG(^GGACTACGTGGGC 

AGATCTTCGCTAGCCTGCTGTCTCCTGTGGCTTTTGGGTTTGGCTGTGAGTA 

TTTTTGAGGAGCAGGGCATTGGAGTGCAGTGGGACAACCTGTTTGAGAG 

AAGATGGCTTCJVATCTCACCACTTCGGTCTCCATGATG^ 

GGGTGATGACCTGGTACATTGAGGCTGTCTTTCCAGGCCAGTACGGAATTCCO^GGCCC^ 

GGTATTTTCCTTGCACCAAGTCCTACTGGTTTGGCG^ 

CKXJTTCCAACCAGAAGAGAATATCMSAAATCTGC^ 

AGCTGGGCGTGTCCATTCAGAACCTGGTAAMGTCTACCGAGATGGGATGAAGGTGGC^ 
TCGATGGCCTGGCACTGMTTTTTATGAGGGCCA 

GAGCGGGGAAGACGACCACG^TGTCAATCCTGACCGGGTTGTTCCCCCCGACCTCGGGCA 
CCGCCTACATCCTGGGAAAAGACATTCG^ 

GGGTCTGTCCCCAGCATAACGTGCTGTTTGACATGCTGACTGTCGAAG 

TCTATGCCCGCTTGAAAGGGCTCTCTGAGAAGCACGTGMGGCGGAGATGGAGCAG^ 

CCCTGGATGTTGGTTTGCCATCAAGCAAGCTGAAAAGCAAAA 

GAATGCAGAGAAAGCTATCTGTGGCCTTGGCCTTTC 

TGGATGAACCCACAGCTGGTGTGGACCCTTACTC^ 

TGAAATACCGACAAGGCCGCACCATTATTCTCTCTACACACCACATGGATGAAGCG 

TCCTGGGGGACAGGATTGCCATCATCTCCCATGGGAAGCTGTGCTC 

TGTTTCTGMGMCCAGCTGGGAACAGGCTACTACCTGACCTTGGTCAA 

AATCCTCCCTCAGTTCCTGCAGAAACAGTAGTAGCACTGTGTO 

ACAGTGTTTCTCAGAGCAGTTCTGATGCTGGCCTGGG 

TGACCATCGATGTCTCTGCTATCTCCMCCTCATCAGGAAGCATGTC 

TGGTGGAAGACATAGGGCATGAGCTGACCTATGTGCTGCCA^ 

GAGCCTTTGTGGAACTCTTTCATGAGATTGATGACCGGCTCTCAG^ 

GTTATGGCATCTCAGAGACGACCCTGGAAGAAATATTCC 

GGGTGGATGCTGAGACCTCAGATGGTACCTTGCCAGCAAG^ 

GGGACAAGCAGAGCTGTCTTCGCCCGTTCACTGMGATGATGCTG^ 



Fig. 9C 
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CIX1ACATAGACCCAGAATCCAGAGAGACAGACTTGC 

CCTACCAGGTGAAAGGCTGGAAACTTACAG^GCAACAGTTTGTGGCCCTTTTGTGGAA^ 

GACTGCTAATTGCCAGACGGAGTCGGAAAGGATTTTTTGCTCAGATTGTCTT^ 

TGTTTGTCTGCATTGCCCTTGTGTTCAGCCTGATCGTGCCACC^ 

GCCTGGAACTTCAGCCCTGGATGTACAAC 

CTGAGGACACGGGAACCCTGGAACTCTTAAACGCCCTC^ 

CCCGCTGTATGGAAGGJ^CCCAATCCCAGACACGCCCTGCCAGGCAGGGGAGGAAGAGT 

GGACGACTGCCCCAGTTCCCCAGACCATCATGGACCTCT^ 
TGCAGAACCCTTCACCTGCATGCCAGTGTAGCAGCGACAAAATCAAGAAGATGCTG^ 

TGTGTCCCCCAGGGGCAGGGGGGCTGCCTCCTCCACAA^ 
TCCTTCAGGACCTGACAGGAAGAAACATTTCGGATTATCTGGTGAAGACGTA 

TCATAGCCAAAAGCTTAAAGAACAAGATCT^ 

CCCTGGGTGTCAGTAATACTCAAGCACTTCCTCCGAGTCAAGAAGTTM 

AACAAATGMGAAACACCTAAAGCTGGCC^GGACAGTTCTGCAGATCGAT^ 

GCTTGGGAAGATTTATGACAGGACTGGACACCAGAAATMTGTCAAGGTC 

ACAAGGGCTGGCATGCAATCAGCTCTTTCCTGAATGTCATCM 

CCAACCTGCAAAAGGGAGAGAACCCTAGCCATTATGGAATTACTGCTTTCMTCATCCCC 

TGAATCTCACCAAGCAGCAGCTCTCAGAGGTGGCTCTGATGACC^ 

TTGTGTCCATCTGTGTCATCTTTGCAATGTCCTTCGTC 

TGATCCAGGAGCGGGTCAGCAAAGCAAMCACCTGCAGTTCATC^ 

TCATCTACTGGCTCTCTAATTTTGTCTGGGATATGTGCAAT^ 

TGGTCATTATCATCTTCATCTGCTTCC^GCAGAAGTCCTATGTGTCCTC 

CTGTGCTAGCCCTTCTACTTTTGCTGTATGGGTGGTCAATC^ 

CCTCCTTTGTGTTCAAGATCCCCAGCACAGCCTATGTGGTGC^ 

TCATTGGCATTMTGGCAGCGTGGCCACCTTTGTGCT^ 

TGAATAATATCAATGATATCCTGAAGTCCGTGTTCTTG^ 

GACGAGGGCTCATCGACATGGTGAAAMCCAGGCMTGGC 

GGGAGMTCGCTTTGTGTCACCATTATCTTGGGACTTGGTGGGACG^ 

TGGCCGTGGMGGGGTGGTGTTCTTCCTCATTACTGTTCTGATCCAGTACAGATTC 

TCAGGCCCAGACCTGTAAATGCAAAGCTATCTCCTCTGAATGATGMGATGAAGATC 

GGCGGGAAAGACAGAGAATTCTTGATGGTGGAGGCCAGAATGACATCTTAGAAATC^ 

AGTTGACGMGATATATAGAAGGAAGCGGAAGCCTGCTGTTGACAGGATTTGCGTGG 

TTCCTCCTGGTGAGTGCTTTGGGCTCCTGGGAGTTAATGG^ 
TCAAGATGTTAACAGGAGATACCACTGTTACCAGAGGAGATGCTTTCCTTAACAAAAATA 



Fig. 9D 
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GTATCTTATCAMCATCCATGAAGTACATCAG^^ 

CCATCACAGAGCTGTTGACTGGGAGAGAACACGTGGAGTTCTTTG^ 

TCCGAGAGAAAGMGTTGGCAAGGTTGGTGAGTGGGCGATTCGG 

AGTATGGAGAAAAATATGCTGGTAACTATAGTGGAGGCAACAAACGCAAGCTCTCTACAG 

CCATGGCTTTGATCGGCGGGCCTCCTGTGGTGTTTCTGGATGAACCCACCA 

ATCCCAAAGCCCGGCGGTTCTTGTGGAATTGTGCCCTAAGTGTTGTCAA 

CAGTAGTGCTTACATCTO^TAGTATGGAAGAATGTGAAGCTCTTTGCACTAGGATGGCAA 

TCATGGTCAATGGAAGGTTCAGGTGCCTTGGGAGTC 

GAGATGGTTATACAATAGTTGTACGAATAGCAGGGTCCAACCCGGACCTGAAGCCTGTCC 

AGGATTTCTTTGGACTTGCATTTCCTGGAAGTGTTCTA 

TACMTACCAGCTTCCATCTTCATTATCTTCTCTGGCCAGGA 

AGAGCAAAAAGCGACTCCACATAGAAGACTACTCTGTTTCTCAGACAACACTTGACCA^ 

TATTTGTGAACTTTGCCAAGGACCAAAGTGATGATGACCACTO 

ACAAAAACCAGACAGTAGTGGACGTTGCAGTTCTCACATCTTTTCTACAGGATGAG 

TGAAAGAAAGCTATGTATGAAGAATCCTGTT(^TACGGGGTGGCTGAAAGTAAAGAGGAA 

CTAGACTTTCCTTTGCACCATGTGAAGTGTTGTGGAGAAAAGAGCCAG 

GAAGAAGTAAACTGGATACTGTACTGATACTATTCAATGCAATGCAATT^ 

AAACAAAATTCCATTACAGGGGCAGTGCCTTTGTAGCCTATGTCTTGTATGGCTC 

TGAAAGACTTGAATTTAGTTTTTTACCTATACCTATGTGAAACTCTATTATGGAACCCAA 

TGGACATATGGGTTTGAACTCACACTTTTTTTTTT^^ 

GGGGTTGCAACAATAATTCATCAAGTAATCATGGCCA 

GGTAATGC^CATCCTGATTCACTAAGCCATGCCATGCCGA 

CACATCCATTGCTGGCAATGAGTGTGCCAGAGTTATTAGTGCCAAGTTTTO 

TGAAGCACCATGGTGTGTG^TGCTCACTTTTGTGAAAGCTGCTCTGCTCAGA 

ACATTGAATATCAGTTGACAGAATGGTGCCATGCGTGGCTAACATCCT^ 

TCTGATAAGCTGTTCTGGTGGCAGTAACATGCAACAAAAATG^ 

GGAAACTTGGTTCCATTGTTATATTGTCCTATGCTTCGAGCCATGGGTC 

CCTTATGAGACTCTTAAATATACTTAGATCCTGGTAAGAGGCAAAGAATCAACAGCCAAA 

CTGCTGGGGCTGCAACTGCTGMGCCAGGGCATGGGATTAAAG^ 
CTAGGGMGCCTGTGCCCATTTGTCCTGACTGTCTGCTAACATGGTACACTGCATC 

GATGTTTATCTGACACAAGTGTATTATTTCTGGCTTTTTG 



Fig. 9E 
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Genomic contig containing ABCl exon 1: 
Underline = putitive prcnotor element 

acctcttatagaatgatagaattcctctggaatgattggataacttcatttcatccttgacttttaccttggaggattt 

cttaccccttttggcttctcaaatttgactattaaaatgttgcctttaaaaataggaacacagtttcaggggggagtac 

cagcccatgacccttctgcaaggccccctaactcaaggtagtttccctggaactgtggtttatggaatgtttcaggagt 

gtgaggaggtataatttaaggctgtcctagcaaggatacccttaaggatagagggcccagtagcatctggaggccagaa 

aagttaaactgaggcagtcagattagcttcaggctcaattaagctgatgggtcagcctgggagaaattgcaggatgact 

ctcaatatcccctcccacccccacagcagccacgatctgtctgtctttaatcatgggtgcagtgaacctgttctttcca 

ggtgtcttggccttcagtaaccttgttaggcttgtccctgaacgtggctaccgatccaaagacacatgatcagagaggc 

aattagagaacagaccttttccaaagcaagcatgttctgttgggcttagaagtttcatgtcctaatattataggaccct 

gtgcatctctctggagatgaggcacatgagtcatatctgtgattcttgcttttgtgtcaacatctcatgaataggcaat 

cagagctttggcaccaatgtattttcagttcatatctgatgtagttaaatccacctcctgctttgtagtttactggcaa 

gctgtttttgatataagacatctagaacactgtaaatatataacatttttatttgtctattatacctcaattacgaaaa 

agacatctagaagcaacctcatcaagagagatactgaggccgggcatggtagctcacacttgcaatcccattactttgg 

gaggctgaggcaggtagatcacttgaggtcaagagtttgaaaccagcctggccaacatgttgaaaccctgtctctatta 

aaaatacaaaaaagttagctgggcttggtggtgggcacctgtaatcccagctactccggaggctgaggcaggagaatca 

cttgaacctgggaggcagaggttgcagtgagctgagatcacaccactgcactccaacctgggcaccagagtgagattac 

atctaaaaaataaaataaagtaataaaaaagagagatattgatagctgttgttggaaatttcaacttccatctcacttc 

tggtaactttttggaagtttgttgaacaaagtggaatacacgcacatacacacacacacatactctcttgtttgtttaa 

ggtttaatgaaatagctgtcatataatcactgtttttgaaagaggagaattagttgctatctgtacattttgggtatgt 

gaactatttggatagaactctgagaaatgcattcagaacaacaaacaaaatcataggagaaatagctaagtgggaaggg 

gcatataagagttgttgaaaaacrttatttcttgagaaaccagctctaatgctaggcaagtcacttgctttgggggaggc 

ctcagcttctctgtctataagattgcagcaggggtgtagtgggaatgagtcttcaacattccaagagattttatctact 

aatacgacagtcaaatggagcatgactttgtggaagcctctcctcttccacccagaggggccaatttctctgtcccagt 

gagatgttgacacttgtatgatccctgcttggagacttccctcttctggaacctgccctggctcaggcatgagggctga 

ctgtcacccttcgataggagcccagcactaaagctcatgtgttggcagtgttcttgcgggaaggaaaaagaccagccag 

cccatttgttactgcacaagcaaacagcttctggtagctgtacagatacatgcactttctttcctcactgtgtttccat 

agacagatttagtgctgtagaagagtagagggcagtcacgggaaggagttcctgtttttcttttggctatgccaaatgg 

ggaaaaatcctcctatcttgtctttttagtgtcatcctctctccccttttcttcttctttataattctcatctctcatc 

tctcctggaaatgtgcatgtcaagttcaaaagggcacaatgttttggtgaggaagaggtgggagaacacgtgccaggtg 

ctaactagggtcatcatttcccccttcacagccagcttcctgtgaatgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgt 

gtgtgtgtgtgtgtatttcttttgccagcatcactgaatctgtctgctgtctggtattccaggttttggtttagggaaa 

agtaaaagtaattttataatcccagctgtcatttaagccacccctttgtgggtagcatatggtccactctctcagttca 

ttgtcctaaagatgcttcatcagaaaggaataacttccaccccgttactctctgtccccttactctgctttatttttct 

tcgtcaatcctaccaccaccacccactgtttgaacaacccactattatttgtctgtttcccatccctggtagaatagga 

gccccatgaatgaaggaactttgcttctgttgttcaccactgaatctctaaggtatggaacacacctggcatgtgatag 

gcactcgataaatatttgttgtggctcatgggcaccttgcagagttaaggctgcagttgtttgtggaatttataagtgg 

taatgaatatttatctactattcctcttccaaggcgatcacacaataatcaggctttacactatccagttcttaggtct 

tccaagttatgacttgtgaggtatgttaattatgataatagaaggcagtttatttggttcagatttattgatgtgtaat 

ttaccacagtaagacttcccctttacaaaagtatgatgagttttgacaaatggatacacatgtgtatctaccactgcca 

tgctccttttcagtctgtcgtcccctccacccatgaccactggtcaccactgcagtgatttctgtccccttcatttcac 

cttttccagaatgtcatataaatggaatcatgcagtatgtagttttttgtgtctggcttatttttcttagcattaggct 

tttgggattcatccaggttgtcgcatgtaacagtagcttattcctttttatggctgagtaagtgtcccagttttattta 

tatatttatttatgaggaggtgtctcactctgtcacccaggctggagtgcggtagcgcgatctcagctcactgcaacct 

ccgcctcccaggttcaagcaattctcctgcctcctgagtagctgggattacaggcacccaccgccacgcccaactaatt 

tttatatttttagtagagatggggtttcaccatgttggccaggctgatctcaaactcttgacctcaggtgatccgccca 

cctctggctcccaaagtgctaggattacaggcatgagccactgtgcccagccccagttttatttattcaccagttgatg 

gtcttttcgacaactaattgtttccagtttttggctattctgtataaggcttctataaatattcacaaatacctaggat 

gggatgactgggtcatataatagtactgtataaccttagcagaaactgtcaaactattttccaaagtggctcttccatt 

ttacaattccacagtgtattgagtcccagtgtctccatacacatgctagcacttttaatatttaatttagtgggtatgt 

aatgatatctcattgtggttttaatttgcatttctctgcagctaatgatgagtgtttctgcttatttgggaaggtttta 

atttagcagtctgttgtattctgtagatattaataacttcaaaatatcagtggcatttgcagttaaaatttccttaaaa 

aattggccaaaggtttccagcagtcacttctgccatgcccaaactgtatgaaacaaggctgaggtgtggagattgtcac 

attttggcaaggagtgatccacttgggtgactgatgagacccagagagcgtacgcctcgggcttgagggtgaggacggg 

cgggaagtcgactgcatggccctgctggccttgggaggctgcccagtccttagctaaagctggcagttatgggaaacag 
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acttagattctattacgtttttcaggatgtcccaggagtcacctgggaagctcagcagtcctttgtgactttcaagcat 

atggtagaagctgctgaacacagagctccctctttggggataatttgcccaaatcatttaatcaggcttgagaaatgag 

ttaccacaggtccaggagtgctgccacccttgaattctgacaccctatttctcctatccgtctcttaattaattaagca 

gacatccccaagtgcttacgacaagccaggacccttttgcatactaaggaaaacagggatgaaggaaacagaaatggtc 

tctgctctgactcagaaggtagaaatcctctttcccagccaagtcttcctagggagcacgtaggaagggctctgaaccc 

acgtgtcagttgcaggggaggatatcaggaaaggacattgaagaagtggagacctaagtttgagacctaggcattagcc 

aggctagcagtgcttgaaaaagtgtcttaggacaagagaactcaccagtgaagtcccagtggtaggagagcgtgcagca 

tattctgagcctgtatacacatctccagggcattgcttagcaggtggggagtggcaagagagtaggctggagtcacaga 

agggaggccaggtagaccttggtgagcactggactctatgttcaggtgctgaggagctggcaaaaggttttaagtcggg 

gagaggcatgttcagatatttggtctagctgagtaactttgggtgctctgtgacaaatggttgggagaccagtgaggtg 

gcagttgcggtcatctaggagcaggatcagagtggcctattgactgggatgactgtgaagtgggatcctttccagccag 

taactggaaatgtgtatgagggcagaagtgagtgtactgcatttgaaacattgagaaatctagtacatagtactgtctc 

ttttatatcttttttttttttttttttgattttggtttgtttgttcactaacttggaaaactgatgtggaaatgtccct 

ttggcttcagttacctgagcagaaggggccgggcattgccaaactctcctcttaggacagaattgctcccagtattgat 

cattgtgttctgagttgggggagcaaattgtgcaggaggccaggtcagtgccaaggtgggtgggaggaattggagcagg 

aagcttgcctaagtgtgcccagcaaagccacggtagaactttctactgtggctctatgctacttcttagcaaccttctc 

catgtgcttcctggagagtccttggagtcagaacctttttcttgaaacccagacactttacttccaagaaaatgctgtc 

caagaaaactcatccttcccttcttctcatgaacgttgtgtagaggtgtgtcttctcttcctttgagcttttccactca 

gggtttaggggaggtgatattctatatttgggtttggctctgggtactgcaacactaggctattaagatttcatcctta 

ctgctttgcccctcctatctttccagaaacccacaatggatttgctagaaataatggaacgtcctgtttggacaggata 

taaccatttctcagctagaggatattgttggaatgaagaaagataaatggggagaagggaactcacattgctttggcac 

ttaaattaagccatgtactgtgttgggaaattatttatattatctcgttgaatccacagtagaacacagttgaacacca 

tacaaggtaagtattgtcatccttattttaccatgaggaaattgatgcttagagagcataaagccttggccaggggcac 

atagttgggaagccggggctaattcatgcctgggctctttctgatagttttccttttttaattgtcccctcctcattgt 

taccttggggatttcaagagattcatgtagcttctaaatcaacgaactgattcctggagagcagcttctgtatgagaaa 

aatctagctaattatttatttcagtgtctctggaatgcaagctctgtcctgagccacttagaaaacaatttgggatgac 

aagcatgtgtctcacaatgctgctctggttgccagtgctgtgctgccagttgtcatctttgaacaaactgatgcagtgc 

tggtttaactcttcctctttttggagtaagaaactttggaggcctgtgtccttctagaagtttgctgagcaaatggtaa 

ggaaaagaaataggtcctaaggcttgactatttcagagaatttcttgatttattggactgtcaatgaatgaattggaat 

acatagtggtaggctgtcttttcttctcagacactgcaatttcctccaatctcttgacttttctagaagttttaatcca 

agtccttgttgggtggtagataaaagggtattgttctactagagactgaccttggcatggagatctcatttggactcac 

agatttctagtctagcgcttggttttgtatccatacctcgctactgcattcttagttccttctgctccttgttcctcat 

gcccagtgtcccaccctacccttgcccctactcctctagaggccacagtgattcactgagccatttcataagcacagct 

aggagagttcatggctaccaagtgccagcagggccgaattttcacctgtgtgtcctcccttccatttttcatcttctgc 

cccctccccagctttaactttaatataactacttgggactattccagcattaaataagggtaactgctggatgggtggc 

tgggatacacagaatgtagtatcccttgttcacgagaagaccttcttgccctagcatggcaaacagtcctccaaggagg 

cacctgtgacacccaacggagtaggggggcggtgtgttcaggtgcaggtggaacaaggccagaagtgtgcatatgtgct 

gaccatgggagcttgtttgtcggtttcacagttgatgccctgagcctgccatagcagacttgtttctccatgggatgct 

gttttctttccagagacacagcgctagggttgtcctcattacctgagagccaggtgtcggtagcattttcttggtgttt 

actcacactcatctaaggcacgttgtggttttccagattaggaaactgctttattgatggtgctttttttttttttttt 

tgagacagagtctcgctctgtcgccatgctggagtgtagtggcacaatcttggctcactgcacctccgcctgccaggtt 

cagcgattctcctgcctcagcctcccaagtagctgggactacaggtgcctgccaccatgcccagctaatttttgtattt 

ttagtagagacggggtttcaccgtattggctaggatggtctcgatttcttgacctcgtgatccgcctgcctcggcctcc 

caaagtgctgggattataggcttgagccaccacgcctggccgatggtgctttttatcatttgaaggactcagttgtata 

acccactgaaaattagtatgtaaggaagttcagggaatagtataagtcactccaggcttgaggcaaaatttacaaatgc 

tgctgactttgtatgtaaggggaggcattttcttagaaaagagaggtaggtctctgggattccagtatgccatttccat 

cctcagtgtttttggccacctgagagaggtctattttcagaaatgcattcttcattcccagatgataacatctatagaa 

ctaaaatgattaggaccataacacgtagctcctagcctgctgtcggaacacctcccgagtccctctttgtgggtgaacc 

cagaggctgggagctggtgactcatgatccattgagaagcagtcatgatgcagagctgtgtgttggaggtctcagctga 

gagggctggattagcagtcctcattggtgtatggctttgcagcaataactgatggctgtttcccctcctgctttatctt 

tcagttaatgaccagccacggcGTCCCTGCTGTC^GCTC^ 

GTGCTGGCTGAGGGAACATG(X;mTTGGCCTCAGCTGAGGT^ 

AACAgtaagcttgggtttttcagcagcggggggttctctcattttttctttgtggttttgagttggggattggaggagg 
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gagggagggaaggaagctgtgttggttttcacacagggattgatggaatctggctcttatggacacagaactgtgtggt 
ccggatatggcatgtggcttatcatagagggcagatttgcagccaggtagaaatagtagctttggtttgtgctactgcc 
caggcatgagttctgatccctaggacctggctccgaatcgcccctgagcaccccactttttccttttgctgcagccctg 
ggaccacctggctctccaaaagcccctaatgggcccctgtatttctggaagctgtgggtgaagtgagttagtggcccca 
ctcttagagatcaatactgggtatcttggtgtcaatctggattctttccttcaggcctggaggaatataataactgaga 
cttgttttatttctgcagagggttctaagccattcacttcccagatgggccaataatgctttgagtaatctggagatca 
tctttaatgcgcaggtgaatggaactcttccacagagggatgtgagggctgtagagcagagtgaactccctgaaactca 
gacgtcagctctttgtctctctatctctgaacacccttccttagagatcccatctctaggatgcatttctctgtagtta 
gtttctaagtctcttgttcctgttctgcctttatttttttttcctggattctaagccagtatccccacttggctgtctt 
aatgtagcttaacatgtctgtaatcaaaatgatcatctttctgagattcaaagggctataagggactttggagagaatt 
tcattcagttttcctcaaactagaataatgcttgcactgtctgtaaaagaacaaaagtgtcaaagcatccttttgttca 
ctaaatttccttttttattatagtgttacttaaatattaggaagttaaaagtaggtataaacttcttataggctgttat 
tatacaactatatgacccatacatatttacaaattaagtgcagccaaaattgcaaaatcaataccattcaaattaatac 
cttaaatgtggtgaggcagctgttgttcaactgaaaccaaattataagttgcatggcagtaaatgctatcatgctgatc 
attttgagtttggccagtctatattatcatgtgctaatgattgaattctccacccatttttctacttgtatgaccttaa 
tttgatggcacctgttccatcctcatgagtttgctacaattatactggtgccaacacaatcataaacacaaatataaac 
ttgggctttgaaatcttgtgccagaacttggctttaaagtaagcatttaaaaaatccatatgtgtttattagactttgt 
ttagatgactgttgaaatgaaaacaaagtgtttaaaatcctcttagagaacttaaatataatccctcagcaatatgtat 
acagatcttcctttgagaaaaactgattgtgttcagcctctcatgttacaaatggggaacctgaattctgaggtctcta 
gtgagagaacagggactggaatctgtggatcctatctgttttaataataattgtaaagtataatagataatattatatt 
aaaaagagagnnnnnnacacttagaatgagcttccatgtgtgaggcactaactgattaggcattattaactagatttat 
tccttttaaggccccgcgatgtactgttatttccacatgttgtagctggggaacgtgctactcagagaggttaagtaac 
ttgtctgaggtccacaccactaacaaggagcacaggtagggttcaaatccagataatctgactttggagctggcactct 
aactcaatgtgcctaatcgcttttcagtggtgtcattattttgcctattctccatctgagaatattgaagtttctgact 
ccttccttgcctttctccctgcctcccgtggttatccccaggtcttggtgttccagtcctctatgtccgtccttactct 
tattcctttgctacagtgtgatccagggctcctgcccttcttatcctggtagagggggcccacttgctgggaaattgtc 
tccgccatggtttatccatgttgtgtgtccattagtgagtagtgggaagaatcatatcatgttggcaatgaaagggggg 
ctatggctctggggtagtctagtctgaactcttatttt 
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Genomic contig containing ABC1 exon 2: 

cttttttttttttttttttttttttttttttgaggtgaagtctcactctgttgcccaggctggagtgcaatggagcgatc 
ttggctcaccccaacctctgtctcctgggttcaaacagttctcctgcctcagcctcccgagtagctgggattacaggctc 
ccgccaccatgcccagctatttttttgtattttcagtagagatggggtttcacccttttgaccaggctggtcttgaactc 
ctgacctcatgatcaacccacctcagcctcccaaagtgctgggattacaggtgtgagccaccacgcccggcctcataagt 
attttctaaatttatttacagtcatgccatttaaaaggaaagttgtattcctgtctttgttaatatttataagtgatttt 
attcagctacaagcttggaatggcatataattttgtattctgcttttttcacttaatattacatggctaatgatttctgt 
gtttcataaacattattctgatgatggcatgatatattgttgagtacatgtaccataattgaatcatttccctattgcta 
tgcaattaagttgtttccaatattttgcaattataatgtttcaatgaatgaataactttatgcatatagctttttgatat 
cttaagttcagtttcctaggatgaatttccaggaatagtaattgggcaaatgggataaacatgactcttgaatacgtatt 
gttaacattgctttcccaaagggctcaactgatttatatttccgtgttcattatcttttaaaccagctcatttactcacc 
aaacatttttaaagccattatcatgtggtaggcttagtaagaagaaagtgaccctaagggagaagcttatatataaatag 
ggtccctggtgtaccaagtgctgatacagacacaaagtacctggggaaattgagatgagggagtcctggctcagctggga 
gaaaagttcattttcatagagtcatggttttgttctttggcagaaagaaaattgctttcttccccacccccacccccagc 
tttattgaggtataattgacaaataaaaattgtatatctttaagatatgcaatgtgatatatatgtatatctcaacttaa 
aaaataagctacagaataaaaaggtgtttgctattaaaaaaaaagaaaaggctgaatgtcattcccaagcttggaaattt 
gagtatgttgcctctttgggattatttacagaaatattagcaagaccagccccatctttggtcttgagtactccactgtc 
agcatgctttcttccagagagggatccatttgcctttatttttcattctgttgtgccgtctatgcaaactattcttgata 
gttttatggtaacagtgtttttttgttccatgagataaatttatacatgctcattgtggaaaatttagaaaagacaggaa 
agtattaaaaacatcmcytttttttttttttttttttttttttttttamgcagacagagtcttgctctgtcgcccaggcc 
ggagtgcagtggcgtgatctcagctcacagcaacctccgcttcccaggtttaagtgattctcctgcctcagcctcccaag 
tagctgggagtacaggcatgcaccaccacgcccggctaattttgtatttttagtagagatggggtttcaccatgttggcc 
aggctggtctcaaactcctgacctcaggtgatccgcctgccttggcctcgcaaagttctgggattataggcaggagccac 
tgcgccagccacacctacgttcttatcatcctagtacatccactgtcattatcttgctgtatttccttctgcccagtctc 
actctgatcatgcagtggcgtgatcatgcagtgatctcggctcactgcaacctaggccttctgggttcgagtgattctcc 
tgccttagcctcctgggttcaagtgattctcttgccttggcctcccaagtagctgggattacaggcatacacccccatgc 
ccatctaatttttgtatttttagtagacacagcgtttcactaaaattttgtatttttagtagagatggggtttcaccatg 
ttggccaggctggtctccaactcctgacctcaggtgatccgcctgccttggcctcacaaagtgattacaggcatgagcca 
ctgcatccatcgccaaaaagattttttaaaagagtttaatgtagaaccatatcaaaggtctttggaaataaaaaacagtt 
ttttaaaaatatcagaaataaaacaacaaataaataaataaataaaaacacccaaaacaatctgaagcacgagcacctag 
cagaaaggttcaattatgatctattcatagagtggaatatcaagtagacattacaggacatgttttaagattatatttta 
tgtcatgggaaatgctctcccagtatgatgttaaatgaaaaaacagaatacaaaagtatatatgctgcatagtctcaata 
ttgtagagaaaaaatattatttatgtatgcatgaaaaaagacaaaagatgttaacagagatccattgttacttcagttta 
ctagggattgtctctgggaggtaggattaaggtgatttatatttacctttttaaacttttctgtatttttttattttcaa 
attttccataaaaatataaggacttgaagatcaagaaaaaatttctgctttggctcagtgcagtcgtcacgcctgtaatc 
ccagcagtttgggagccctaggggagaggatcacttgaacccaagagtttgacgttccagtgagctatgatctccggatc 
gtaccgcctggacgatggagcaagaccctgtctcaaaaaaaaaaatctttgctttttttttttgtttgtttttgagacgg 
agtctctctctgttgccccagctggagtacagtggcacaatctcagctcaccgcaacctctgcctcctgggttcaagcga 
ttctcttgcctcagcctcccaagtacctgggattccatgcacccaccactatgcccagctacttttttgtattttcagta 
gagacagggtttcaccatgttggccaggctggtctcgaattcctgacctcagctgatccaccggccttggcctcccaaag 
tgctgggattacaggcatgagccactgtgcccagcccaatcttttgctttttttaaaaaaagaagacaaaaagggatttt 
ataccagtattatcttggctgtgtgactctgaagccacagttgtaagttataattactctgaaacacaaggccctgtgac 
tcttttgggctctttggtgtttatcttgattacaacgttggaatatagaaatgaaaggaatgggagaggtgatagacttc 
aggcagtgtaactagttgtctgaacactactggctcaattatattgtgtctagtgatttccatcttgtccgtctgctaat 
ttatcgcctggtaactcactgaggcagggttttcctttggagaaacctcattgttttaaccagtgtatcatgcttgttta 
gaagttcaatgatctttttaactcatcggagaagatgatgaccagacctggacagatggggaaggactttgcactctctc 
tttacagtcctgagtgcacacaggtcaatatggaactatgtgtgaattttcattgtctttgagagccctcttctctgccc 
catagggagcagctttgtgtgcaattagaggagcaagggttgtgtgtatttagcacagcaggttggcctggtcctctcct 
ctcaacatagtcaccacatacctggcactatgctaaggctgggaatgcagacagatgggtgcctgctttcagagtgctca 
atgtgctgaggaagccagcaacagaaacagatgatttcaggagctccaggaaaatgctacaggaggagtgtgcctgggtt 
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actggagtagcacaggaggagggcttctagctcaggctgagattttagtaaaggaaattatgccacgatgaatcctgaag 

aatgaatagaagtgaaccagataaagcacgataggaagcatcttcccttacctaagggaagacacagaggtatatggaat 

ggtatgttaaaaggttgggactccaaacagttctgttaaagcttagagagtggtgggagagactggagaagttgattaat 

tagtaaatgaagttgtctgtggatttcccagatcccagtggcattggatatccatattatttttaaatttacagtgttct 

atcttatttcccactcagTGTCAGCTGCTGCTGGAAGTGGCCTGGCCTC 

GCTGAGCTACCCACCCTATGAACAACATGAATgtaagtaactgtgg 

ccaggcaattaacgtgggctaaattggacttttccaaagatgctgtctttgggaaacatcacacatgctttggatcagaa 
aacctaggcttctaatttgttgataaggcatgaactcaggagactgttttcagtcctagtgaatggtgataattgtaatt 
ataacagtagacaacatctcttttacacattttaaatcatgaaaatagaataaccttactgataattttagaaagtggtg 
attaaaagcacatttaagataatgccttaacacctagtcttttccatatgcatgatgtcttaatcacacattgcaaatca 
tggaacacagaatttt 
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SEQ ID NO 16 

Genomic contig containing ABC1 exon 3: 

atcttacaatcacagtctttctcttagggctgggctcagtgggtggattgacactgcagaaatggccagatctaaaggat 
caacatttacgtagctgggaaatgtagctgggacttcagtttcactgccctagtgatttttcctaccactaagcagctca 
gtccatacccctacgagacccacaagcttatgagatactgttcttccaggaaagcagtggggccagggccaccttttaat 
tgtgtttcttggcctggtcccatctttctcacaatatatagcaacagttatttacttgctgattttctaatgcacatcac 
acatagtcatattaaacacacacacacacacacacacacacacacacccctcaagaaacattttctgagacgtgatttcc 
tgatttcatcaaaaaagaaaagagcgggccaggcacagtgggaagtcaaggtgggtggatcacttgaggtcaggagtttg 
aaaccagcctggccaacacggtggaacctcgtctctactaaaaatacaaaaattagccaggcgtggtggcgcacacctgt 
aatcccagctactggggaggctgaggcaggagaattgcttcaacctgcgaggctgaggttgcagtgagccgagattgcgc 
cattgcactccagcctgggcaacagagtgagactctgtctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaagcataaactgaaattta 
tatgcaatttatatgcctgtgagataattctgttttctcttttggaaccccaaagagatttttttgattgatgagcaaat 
acattttagattttatttaagcattatgccaagcaccactgaagtataagtttcaagggcaaactcagttttttcatcta 
ctagacgaatgattttctggaatgattacaagcaggcaagatggtgtagtggaaatagcaaatgtcttcggcatcagaca 
agttggggtttgtttgtatcctgcctctgcccttcaccgaggttgtgatcttgggcagattgttgagttttaacctagat 
tcctctgactccagatcataaattttcagaaaagttctgaaattcttgtatatactgatggtaaatgagacttttcctta 
catctatgcacttctttgtttgtttgttttgagatggtcttgctctgttgcccagactggagtgcagtagtgcaatctcc 
gctcactacaatgtctgcctcccaggttccagtgagcctcctgcctcagcctcccaaatagctgagactacaggcatgtg 
ccaccacgtccggctaatttttgtatttttagtagagacagggttttgccatgttgaccacactggtctcgaactcctgg 
cctcaggtgattcgcccgcctcagcctcccaaagtgctgggattacaggcatgagccaccatgcccggccatatccatgc 
acttcttgcaaccttaccttcttttctcatcaccctccagggacctagttggaagagcagagttaaaagttaaggtgaaa 
cttggagaggtgtcttgtccctaggaacaaaggactggtttgaaattctctgtaaatcttccccagttcaaaccagagtt 
atcaaggtcttaaaaacttccctgggtcctgagagcccattatattatttacttgtcttcctgtacacccactgcctagt 
cctgatcctacttttgtttgcaaataggatggggcacaacgtacaaggaagggcctttgccacccctgctaagggataac 
ctgaaataccttcaccatcactgccctgtgctgcttttcacctatgccagtctgtctacagtgccagtgtctcctggcat 
tgaaaggggagaatcttttggtcctttgagtatttggttgggttacataaatctccctgaatgaagagcagctgacttag 
gcaaggggccttgtttggttttccttgaactattaacaggaagatagggagattaactgtgtaaatgttcaataggccag 
agtccctgcagagggtggccacagtgatcagatcttatcacatccttgctttgggtgttgcctctctggttggagtatgg 
atagaaaagaaagaaagaccctatattgaaatgcaaagtgcagcaagtcctgactttggattaacttctcagcccatttg 
catgaaaataaaaagatgaataaaacaaggttcccactttggagggaggtggtagctgtgagatggaaggagtgttcctg 
ctgggcaacagcagagtaagtgctggggtagattcactcccacagtgcctggaaaatcctcataggctcatttgttgagt 
ctttgtcctacaccaggcactctgcaaaaacgctttgcctgcaaggtctcatgcgatgctcaccacagctctgtgaagtt 
aattgtacttttatcaccattttacagatgagaaaactgagggtatggggtcaatgacttggctaaagtcactgcttagc 
aagctgcagggactggatgtgaattccaattggtttgactccaaagcctgtgaagctacttgttcttcaccacctagagc 
tgtggttcttgataactgtgaactcttttggggtcacaaatagccctgagaatatgatagaagcaggagctctggccttt 
ctgtccatacctgaacaggtccttgggttaagagcccctcgtccagggcctattaatcttgatcctcataagcagcatcc 
atgtattacggccgcaaaccaaactgtgccagaccgaatcctaggaccaagcccaaatatgtcccatcatccttttggta 
agaagctcattgtaagaaagaaagaggagagcaagaggatgacctagtgcatggggcctcattgttttaattagtgacaa 
aacaacaataataacaacaaaacccccgaagcttcacagatgacatcagaccccaagcctgtgtgtttttcaggtgccct 
tgaggagctttgtagctggcagaggaggtgaaactgacaaatgtttggcagatggaggagagtaccagaggggtttgaga 
tgagctaaattccaatctaaccgcagtgttgaggaagaggcttggattgggaccatggagatgggggttctactcccagt 
cacgccagctgactttgcgagtgttctttgtcagtcactttatcttattttatttatttttatttttttgaaatggagtt 
tcgctcttgtcgcccaggctggagtgaaatggcgcgatcttggctcactgcaacctccccctcctgagttcaagcgattc 
tcctgcctcagcctccagagtacctgggattacaggcgcctgccaccaagcccatcgaatttttgtatgcttagtagaga 
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cagggtttcgccatgttggccagggtggtcttgaactcctgacctcaggtgatccgcccaccttggcctcccaaagtgct 
gggattacaggcgcgagccactgtgcccagcccacttcatcttaccgtagttacctccttagagtatgaaaaaataggct 
tagggcatccccaagtcccctctatgtctgagagctgaggctggctgtcaaagaggaactaaggatgccagggactttct 
gcttaggacccctctcatcacttctccaacgctggtatcatgaaccccattctacagatgatgtccactagattaagaat 
ggcatgtgaggccaagtttccacctgagagtcagttttattcagaagagacaggtctctgggatgtggggaatgggacgg 
acagacttggcatgaagcattgtataaatggagcctcaaaatcgcttcagggaattaatgtttctccctgtgtttttcta 

ctcctcgatttcaacagGCCATTTTCCAAATAAAGCCATG^ 
GTAATGCC^CAACCCCTGTTTCCGTTACC^ 

taagtatcagatcaggttttctttccaaacttgtcagttaatccttttccttcctttcttgtcctctggagaattttgaa 
tggctggatttaagtgaagttgtttttgtaaatgcttgtgtgatagagtctgcagaatgagggaagggagaattttggag 
aatttggggtatttggggtatccatcacctcgagtatttatcatttctgtatgttgtgaacatttcaagtcctgtctgct 
agctattttggaatatactatatgttgttaatgatatcatgcagcagacgtgcatctgaatgggctggctctaggagcta 
gagggtaggggctggcacaaagatgcatgctggaagggtccttgcccataagaagcttacagccaaggctaggggagttc 
tgtcttctctgcatcaggtcacctctctcacctctgtcactgccccatcagactacaatgtctgcaggtctttctcccct 
gagtgtgagctccctgagcaaagcaggatgctgccccttccctttgtattccttgctccttgcttcagtgcctgtacata 
agtatgggcataataagtgtcccccaaatgagacattgaggattcttcaaatgcacaggaccgtgatgtgagttaggacg 
gagtaaggacgatgggatgtggctcatgacaatcctgaggaagctgcagctgcggcacgcagggccacactgtcatgttc 

atggaccctagactggctttgtagcctccatgggccccttccatacac 
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SEQ ID NO 17 

Genomic contig containing ABC1 exon 4: 

tcatgactgccattggtataaagatgaatataatccagaccagattcatgattattcatacatttttagtgtattaactt 

ttaattctgcttttaaaataaattaaaacattctaatatgcccttaagagtatcccagcccaggccactgagcctactgt 

ggttcatggataagtttgcccctgggggcatgtgtgtgcatgcatgtgtgtgcacatgcatgatgagccgggccttgaag 

ggtggtaagatttgggtgtgtagaccaatggagaaaggcatttggggcagtgatgatgggtgggggagggaacatggtga 

tgaatggagctgggtgtggggagccatgggagtgggttagggccagcctgtggaggacctgggagccaggctgagttcta 

tgcacttggcagtcacttctgtaaagcagcagaggcagttggcctagctaaagcctttcgccttttcttgcaccctttac 

agTGTGGCTCGCCTGTTCTCAGATGCTCGGAGGCTTC 

AGTTCTGAGAACATTACA(XIA^ 

attgacctgcaccagggaaagagagtagcccaggtgtctggggcttgttcccattagatcttccccaaggggtttttctc 
cttggtggctggcctgtggggcccctctccaggaggcattggtgaagaaactaggggagctggttgccacagacagtgat 
gtactaatcttctctgggaagacagaagaaaagtccccagggaagaatactacagacttggccttagggacagctagggg 
tgcagattgctgccaactgcattttttctgaagttggccatatggttgcagtgaatggatttatagacagagtatttctg 
tgcatataagagcaattacagttgtaagttgatatggataagtgaaagttaagcacttctttctaaaaagagaatgcaat 
tcattttcccctaatcatttcaattagtctgatgggcatttgaacttgttgtctttaaaaagtgaaatctttacctctga 
tctggtaagtatccaggcaatttcttgtgtgccacccaggaggtatctggggagtgggcattttctgactgaggcattgg 
ctgccatagcatcagagcagccttccaggcagtggcctggcaaggggacagaggctggtgggagcagctggctgagtgca 

gccagtaatggcatgt 
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SEQ ID NO 18 

Genomic contig containing ABC1 exon 5: 

agctctccaggtgattctgatgcatacttaagtttgagaaccattgcttgttttgcattaaacaggagattagtctctgc 

agcttgtgggaataaagctttaaatctctccaattttagctctgtgaaaaggcagtggggagacaggaatgaacggacta 

gtgccacaaagctcaggtggggtgggtgagatcatttagaagagaaagaccgggcatggtggctcacgcctgtactgtca 

gcactttgggaggccaaggcaggttggatcacaaggtcaggagtttgagaccagcctgcctatcatggtgaaaccctgtc 

tgtactaaagataaaaaaaaaaaaatttgccagtcatggtgatgcatacctgtaatcccagctactcgggaggctgaggc 

aggagaatctcttgaacccgggaggcgggggttgcagtgagctgagattccaccattgcactccaacctaggtgacaggg 

tgagactccgtctcaaaataaaaaaaaaaaaagaaaaggaaaggctgtgtgtgtgtgtatgtgtgtgtgtgtgtgtgtgt 

gtgtgtgtaacagcaccatcacactgtttgagttgaggagcacatgctgagtgtggctcaacatgttaccagaaagcaat 

attttcatgcctctcctgatatggcgatgctcccctatctcattcctgtgtgtgtttagccaggcaactgttgatcatca 

atattatgataacgtttctccactgtcccattgtgcccactttttttttttttttgagttacttactaaataaaaataaa 

ac ac t at t tc tcaat agACTTGAAGCTTCMGATTTCCTGGTGGACAATGAMCCTTCTC 

TCTCTCTCCCAAAGTCTACTGTGGACAAGATGC 

cctcagtagggctgatggcaattacgttgtgcagctactggaaagaaatgaataaacccttgtccttgtaatggtggtga 
aggggagggaggtagtttgaatacaacttcacttaattttacttccctattcaggcaggaattgccaaaccatccaggag 
tggaatatgcaacctggcgtcatgggccagctggttaaaataaaattgatttctggcttatcacttggcatttgtgatga 
tttcctcctacaagggatacattttaagttgagttaaacttaaaaaatattcacagttctgaggcaataaccgtggttaa 
gggttattgatctggaggagctctgtctaaaaaattgaggacaggagactttagacaagggtgtatttggagacttttaa 
gaattttataaaataagggctggacgcagtggcactgagttgagaactgttgcttgctttgcattaaataggagatcagt 
ccctgcagcttgtgggaataaggctttaaatctctccaattttagctctgtgagatggcactggggaaacagaaatgaac 
ggactagtgtcacaaagctcaggtgggatggacgagatcacttcaaaggtctgtaatcccacgtctataatcccagcact 
ttgggaggccaaggcgggaaaatcacttgaggtcaggagttcgagaccatcctggccaacaatgcaaagcctgtctctac 
taaaaatatgaaaattagctcagcgtggtggcatgctcctgtagtcccagctactcgtgaggctgagacaggagaatcgt 
ttgaacctgggaggcggaggttgcagtgagccaatatcacgccattgcactccagcctggctgacagagtgagactccat 
ctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaagaattttataaaatcaggaaataatattagtgtttatgttgaattttaactttagaat 
catagaaaacttcctctggcatcattattagacagctcttgtgcagtgggtagcaccagacccagcttgcatggttattg 
atttttcagagacactttttgagcttattctctggcagaaaggggaactgcttcctcccctatctcgtgtctgcatacta 
gcttgtctttacaagaagcagaagtagtggaaatgtttattcttgaaaataagctttttgcttcacatgatctagaattt 

ttaaaattagaaaaatgtgcttactgcg 
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SEQ ID NO 19 

Genomic contig containing ABC1 exon 6: 

agtaaaatggagaattccaaattctgaaattgttagaacatagttctgtgtcttagttaaatatcgacacttacagataa 

atagcataaatgctttctccccatatttcagcccagtcctacttaaagacaacataaattgcaaaatagtgaggatgttg 

ttcatctaataaaagtggttccaggaattcagactctggattcctgtttgccaaatcatgtgtcccactcttaagaaaac 

gagttggactntggatttttctttgcaagagggacaagagtgtgggagatactgagttaatgcaacttgcaggttttaag 

tgtcctgtcattgtgccttgtgctttgatacattctgagtttcagtaaagagacctgatgcattggactgttgcaatgga 

acctgttttaagatcttcaaagctgtattgatatgaagttctccaaaagacttcaaggacccagcttccaatcttcataa 

tcctcttgtgcttgtctctctttgcatgaaatgct^ 

GCAATGGATCAAAATCAGAAGAGATGATT(^ 

CTGGCTGCAGCAGAGCGAGTACTTCGTTCCMCATGGA 

aaacttcaagcactaatgctttcggaatgtgaggcttttccttggacagcatgactttgttttgtagaaaagtacggctg 
gctgggagtttgtgatataatttagttcagtggtattctaagtgttcttagtgttctttcagacttttgggccatctccc 
aaagggtgaatgggaagaataagctgggtgtggctgagtttaagccaaaagttttttgtgcttgtttcaatcagagaaga 
cctgctttttcatgtttttactattataatactaagcaagagctcatttgaaaacagagttcttcatatttaaaaaaaaa 
aagtcttgaaaccattgatgggaagatggatatctatttatgtttaaaaacccatcataaagatgacattgtgggctgtc 
acagttggaaggccctggaattagatgagaccacactatttagcttacttagtaataacattg 
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Genomic contig containing ABC1 exon 8: 

ccgtttggcaaatgctcagtaaaagaaaagggttagaaggggagaaaggcattttatcccaagccttcaggaatcaggat 
gaggatgtcttcaccttgtggtggggagtaattatacaattagagacagcacattggagtgtggctgatatgctgtgtga 
tgatagctctagctctctgcctagcagaggaaggacatttcaatagaagaaaaagtttaagaccttgccgagaaacagag 
aaaggatgtttgtctttttaagaagttgaaaaccctgtttgcagacaaaagccctccagttttggcagtaaactttcatg 
caagggaagaaaaaggcaggggatgacattgttgacaattgtgaggaattaccatgtgccaggcactgtgcgaggggctt 
tgtacatatcctctagttttagtgcttataaaaactctgtgatatgtgcacagcattttaaactttgctgcatagtcgag 
aaaatggaaggatggggaatttgagtcatttgcccagggttctatagctaccccaggttcccatgactggagaattgggg 
cacagggtggcgggggagagtgagtgacaagaatcctaacaatcttatttccattgagtccttataaaagaagtggatta 
actaccacgtttttaagtttttcttaaatttaggttatgtggatctggcgtttcttgttttgtcctgggtttgttttgtt 
tttgctatgctgtcttgaacatctgtcatcttgtaggcctaacggtaaacacaaaaacactttacctcctatagctttca 
attaagatctctcagtttgtgtttgtaatagttttccaggcaagttctccctaggttcggcttctagtgtgttaaccttt 
agttataaagtgaacccaaagagagaaagtagaaacaaaacacctcacctgtttttgctcatgaattactctctatggaa 
ggaacaatcatgaacacctctgcgtatcacagaggcctatctgagtctgacgtttaagggagaccgcgtaggtccctttg 
aggactgtgaatgtgggagtcctgggactctggtgaagaacccgttccagaagagatgaatgagctggacaagttctttc 
atagaacctttaggcaggttttcttagaaatgcacattgaggattatgcttggatattgtgatgatcagaatgatactca 
atcccttctgcatttggaattctctttgaaagaaaacatcccaggcagctatttctcagagatagtgagtcccagccact 
tctagacattttcttgtgtagtctacattataatttcacagcagtctctgatatgacaaatgtcaaaatagcccaacctt 
ctctaaacttcagagatgtctgatatgatattgaataaaacaatgctcatagaaacatcaagaaaggtggattttccctg 
gatacttttttcctgcttgacaaataacagtgaagaaactgatctcacgtctttttctctttggaagcctgaacactcag 
aacccaacttgaggctcctcagctatagcaattctgacttcacagtctgtaaattattgttcttttttttctttagctta 
tgctttctgccctaatttatcttttccctgttctaatgaattattgtcctatatctgctgtgcagttaggtgacatataa 
cagcaattaaatatatgaattggtacatataaagatttgactaaaactcgatgtaaaaataagtgttctacattcaattt 
ccagtgttagaaacagtgctgacttgaacagagtgacagaattccatctttccctatttttgacagctttaaactttata 
ttttcttcctttcttgtgagccgtcattaacttgtttctcaaagccattcccgtattacccatcttgcagacgcagacag 
atttgggaatttgcggtcagagttgtattggacacatccccccagcccacatgagatccttttaatctattgcatattaa 
ctagttttaagtacaatattcctacttcatttaaaaccattaatcaaagaatgagtttgaaaatgaacaaaatgcaaact 
tacagttagaaataattgtagtgtctttagttttggttaggagtcggtttcttgtttgttaaactcaagattgtgaacag 
ttttaattcacttgtttatttccaatagagatttcaggtttacatttgaattcagaaacaaagttttctttctcattaca 
gAGAACACTAAACTCTACATCTCCCTTCCCGAGCAAGGAGCTGGC 

CTCTGGCCCAGGAGgtaagttgtgtctttccagtaccaggaagcggatcatccactgtatcagtattttcattcctgagt 
ctggcaagaggtccttttgagttgaatatcacatgggatgtaatatcaattttcaaagtataagtgatgtaaacaataat 
gttttgatttccttattttagaaatgaagaaacctaaaactcatagatgtctcagagctaattggttagtggctaacagc 
tggatatctagtttagaaccttctccattttttctttttgcccctaggtaatcatacatttgtaaagaggagaattatct 
ctgccactgcccatgcactgcttttgtctgaccagcaatttctccatattgcttcttcagtagcaaggccaatcatttta 
ccaacacacatgcttgctaactaacaggaataacgtggtacccctaattcagccctttcccttgaaagcatctggcttct 
gaggttcaactatgggaatatggtctcttaatgaacattaagttgagtttgccttttaggtccacatgttgacaaatgta 
tcagagtaatctctgtcctaggatcagagggcctgtaggcacttgcaaaagcagttagctctgactcccagccagtgcac 
actccacctttctgactcccagccttgtctcaaattaggcttggaagcgaggaactgtctggtgtcccccagcataggaa 
gctgagccagggggcagtgctcacaaacaatacagactttaacgtgtaggatattggaaaataataatttgtggggaaat 
tgtctcagacttggtccacccttatttttagctgcttctctaatccgtttttctttttttggtgcttgtatctaacctac 
ccattttttggtgcttgcatcattttttcaaatatcaaaaacgaactttatgttttctaacaatgaaagtattgcatgtt 
cattgtggaaaatgctgaagacttggaaaatacaaaaatgctgagatcaaacactattgatacgttagtgtatttcttcc 
tgtcctgttctactttctttctttgaattctgctcacgtgtttctgactgatgaggtctgacttttgggttccttttcca 
gaggagaagccttctttcagcttgccatttgttaccctggttatgaaggctggtaaccttttttactaggtagagaagct 
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ggaccaactggggttcttccagggggagaatgagaaagagaaactgttttgcaagtccgtagctatttctctagggccct 
gttagctgacattgacatgccttgcattgctctgcagatcccctcgcagccctctgtcccttgttcatttctggccttag 
agaaagcaaagcagggtctgtaacaggggaggctgcctctaaactcagggtttggttacagctgttttcacttacatcac 
tggccctggttttttttttttttctggcattaaaaaaaaaaattggaagcaggtgatgttcccattgctgatgtggtgga 
aactctccaagtgaacaatatacgtttttcttggcagctgtttcttgtgccctgcttgctcctggtccaggacaagcaag 
gaccatctgcctctttcaatagaacacctccagatccctttgatcaaaagttactcattgtctgacttgctatttctgtg 
agataaatgggagaagatcaataaatgcacttgtttgtccagtcagcgtgtggaaagttgataattttgaccaaagcaca 
accctgaaaggaaaagaaaaagggagtgaatgtcttctgagaagctgcctaggttcagacagtgtcacccatttccctgt 
atgctccacatgacaaacctgagtgggtctcatcatgtccattttgcagatggcaccaaggctcagaaaggttaggcaac 
ttttccagtcacccaatgagttaattgacaaaactgggattcaaacccagaactgttggattccaaagcctgtgttgttg 
cctgcttcgtgaaaaactccagtagcgactggaatagaaaggagaaccttccaagaaagaaaatacgcactagcagaacc 
tggaaattgggaggaaatgaggacttgaggaataagatgaatgaaagctgacctgagtttcacatctgggtgatgggaag 
ggaggacagggaggcagcatctcagatgtccacccagcaccgaccagctgcctggcattgctaggtgttgaggactcagc 
agtgaacacgctaacttctctgctttcttggggcacgtatagggtgagagacagaaacaaacaggtcagtgtacaatgcc 
acaggagggatatatgcagtgaagaaaaagcagggtaaggggcatagagcatgagaaggtgctttttttaaaggggktga 
ttaggaaagctctctctaaggtgacagttggacctgaaggagatgatagcatgtctgtggtgagggaaggaaactccgaa 
caggaagaatggcagatacaaagacattgatgctagagcatgcctaaggaatgtgtttaaggaccagggaaagtgagcaa 
gtggtggggggaggagaggagctcagagcaggaggaggtgagtgccatacaggcctggcaagactttggattcctgctgg 
gtgagatgagaatccagcggagggcttgagggaggggacatgatgtgatctagagtttagactgtttacactctggttgt 
tgggttgagaagagactgggatgggggaaagggaggacaaaggacattgtgctggattgagaaagcagtaagtcagtttc 
attcattcactcaaccgatgatgttcaaataccaccatcatccgtgggctaaaggatgaagagccatccctccctgagag 
tcaggaagcacttcccagataaagtttggagtgtgagctgaggtgtaggagaaagagtaagagtttacccctgaaacggg 
tgctgggaagagtcaatagtttggaataactcaataatttatggtgcttctttagaaagatttgctgg;ctttatgtggga 
agaaatttktttttttgattggggagtggtgggttggtggtgaggctgcctgtggaaagagaagtgagtgttttgactca 
ctgttatttaaaaatctctagggctgttccaataagcaacaaaaggcaaaatggcctggttctctgtcccctttctgtct 
gtatgcctcgtacaggttatgaaaagaaaaagttgggaaaagctgtccacctcacctaattgtgttcttgtggagtgtgc 
tagatgccccctctctggagaaaaaaaatccttgtggcctctgacccacctctggagagcctagttcccttctggaggca 
gaaggcaaagcttaggacctagagagtgctggaccacgccactcacaggaaccagcaggctgtgaggttgaaagctaggc 
atatggagctttccaggctgggtgcagggcctcgtggcccttcccctcccctctgtgctctatagctcagtcttcccagg 
cggtgtgaacacgcagtgacatttccaggaatacagggatttattaatgatttcttgtgaaatgtttggaaatacaaagt 
actctataaatatttcataatagcattggggctgagaactccacaaagtgccggaatacatttgcatgtaagacagaacg 
ctgcctgggtcattgatgcctgttgagtggcagtcacagacactgcctagggtttctgactcacgctgttgggactgttc 
tatgcagggcaccctcttgtgtggcataggatttgtgcctcaccacacactgttgtagctttgctgtcttgatgatgagt 
agagggcagtgtccaggccatggtataagcatctactgccccccagggttaccaaaaccaagccaagttgtgtctcagcg 
agctccgtgaagcatggagaagttgagtactcagagacatgacgtgacttttcaaaggctgtaagctgacgagggacata 
gctagggttcagacttgagtttttctttttctttttctttttcttttttttttaagactgagtcttgcttttgtcgccca 
ggctggattgcagtggtgcttggctcactgcaacctctgcctcccgggttcaagcaattctcctgcctcagcctccccag 
tagctgggattacaggcacctgccaccatgcctggccaacatttttgtatttttttagtagagatggggtttcaccatgt 
tggccaggctggtcttgaactcctgacctcaggtgatccacccgcctcgacctcccaaagtactgggattacaggtgtga 
gccactgcacccggcccagactcgagtttttcatcttaatgctttttcattgcctgacactttactgagaccaagatagg 
gaacttcacatacagtaccttttctcccaaggcggaagagggctgttcaatttctacactagagttcggggagttttaga 
aatgagtcagttatcgaggatgagagcagttcctgataggctcaaccacaatgagatgtagctgttcagagaaagcattc 
ttttatctataaactggaagataatcccggtgaaacgaagcccagccccaggggcttcactaactccaggctgtgcttct 
caaactttagtgagcataggaatcacctgggcatcttgtgaagctgtagatttgaattctgcaggtcggcagaggggtct 
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cagaatccgcatttccaacaatgtctccagtaatgctgatgctgctcgtccctggaccacagattgggtagccaggttct 

ggcaagctcatcccaaggctttgagatgacatcagacaaaatatgttctgggacatggcttttgagaggtcaagaaaata 

agatgtttctttctcttctcatccccaacccttgcactgcccttttctcccttcccctaccctcctttctgtccccatcc 

CtgacgccagCTGTTCAGCATGAGAAGCTGGAGTGACATGCGA^ 

GCTCCTCCACCCAAATCTACCAGGCTGTGTCTCGTATTGTCT^ 

CTCAACTGGTATGAGGAG^ 

CAACTCTACAAgtgagtgtccatgcagaccccagccctgtccccaaccccatccctcccttagttctggccttggcctgt 
gtcatctcctccctctgtagcagcgttagatgtctacatgcccatttgcccaccagactgagctcttcctagaggagaga 
ggcttctcttgaatagctacctgtccccagttctctgaatgcagcctggcacatctcaggtgcacagtagtgtttatcaa 
tggaatgaatgattgacagccaaccttctggttttctgggggatgtggaagggtggcttccagggtgatcaagaatgaga 
taatggcagaaggacaaatcctgcaagatctcacttatatatggaatatatgtaaggtagaaagtgtcagtttcacatga 
tgaataagttcctgggatcttgatgtacatcgtgatgactatagttagtaacactgtatagtatacttgaaatttgctaa 
gagagtagatccgaagtgttcacactacacaaaaaaggcaactatgaggtgatggatttattaacagcttgattgtggtg 
atccttttacaaagtatacatatattaaaacatcacattgtataccttaaatatatacaatttttatttgtcagttgtaa 
ctcaaaaaagctagaaaagcatttttaaaaaggatgatgtactggtcttaatattaccattgagataagctttataataa 
cataaaaagaaataacagtaatgataatagcaacaacaacaacaacaaagaactaacatttaagtagaatttcttgtgca 
ctgtgcattctgtttaagttatctcattttaccctcatgataacctgcagggaagattctttaaccccacatttcatagg 
ctcagagaggttaagtgccttggttagagccacatcagagttaatccacaagagccaggattcaagcccaaatctgcctg 
gatctgtgctctctaagataactgttagtggtggcgtgtgtgttctcacactcagacatttgatctgccctttgtttccc 
attcttagctgcaaggcagtgttaaagaaccctgtgtctccatatccactccccacacttaagcacttttgtgggcccgt 
gtgccgtatgcctcgtggcagcagggatccaatgtcacagttttaggcagtggcatccttttccttgaaaacttgatgca 
ggggaacctttctccatttccaaccacaggtgtgtctttcagacactgagtgaggcaggttttgtactttattgtaacac 
aagaaccttttcttctctggagtaaagcactccagacattcgcaagttgctttacaagccttaaaaggatggtattgtag 
gcaactttaattaaatcccatctcctcctctcccccagcttgcaagttgacccaaggaagccttcatttccatgacagac 
ttaattgtgagggcatcctca 
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Genomic contig containing ABC1 exon 9 through 22: 

actgtgttagcaaggatggtctcgatctcctgacctcgtgatccgcctgtatcggcctcccaaagtgctgggattacagg 

cgtgaaccactgcgccctgttgagaatttttttttttttttttgggagaaagagtttcgctcttgttgcccgggctagag 

tgcagtgacacaatctcggctcactgcaacctctgcctcctgggttcaagcaattctcctgcctcagcctcatgcgtcac 

cacgcccagctaattttgtatttttagtagagacagggtttctccatgttggtcaggctggtctcgaactcccaacctca 

ggtggttcgcccgccttggcctcccaaagtgctgggattgcaggcatgagccactgcgcccagccccaaattttggtttt 

tgcttgaaaactgaggtctgaattcagccttctggttgcccctcaagagtcagtttaaatgttggtcatgttagttgtca 

gtgaaaacaatggtgaggctggcatgagagtgtgaatctggatgggagggcttgtgcttcatgaaaacatttttccagat 

cagctcagtcgtgagttatccgtcattgacgttataataagctctgattatttatcaagcatcattctttatagatatct 

cagtttaatctgagataatcttctccacatctctccacatagatgttatgaattttacttttacagaggagccaactgag 

gctcagataagttacttattatatgactagtagtggtagagctggggtttcaactaagaactctctggctccaaagccct 

tgtaagtttctatcagtatatgaccatgcatatgagcatttgtctct^ 

GATGAAGAATTTGGAGTC 

atacacctgacactc^ 

ccccagaactgggggcaaaaaactcaaggtagcttcagaggtgtgcgctaagtatactcacggctcttctggaattccca 

gagtgaaaacctcaagtctgatgcagaccagagctgggccagctccccagtcgtgggtatagaatcatagttacaagcag 

gcatttcttggggatggggaggactggcacagggctgctgtgatggggtatcttttcagggaggagccaaacgctcattg 

tctgtgcttctcctcctttttctgcggtccctggctccccacctgactc^^ 

TGTTCCATGATCTGGAAGGCATGTGGG^ 

CTTGTCCGGgtgagtgtccctcccattattaccatgtgcctgcttgatactggagaggtgagtttctggtcactttccca 
ggtgtgagtgaggtgagaattctttcagtttatctagctgggggaatgtagtgagcatagctaaagtcacagggcaccac 
ctctccagaagtacaggccatggtgcagagataacgctgtgcatatcagcatccatgccactcacggtcaaatagcagtt 
ttctgcaaaacttagtgagggctggtgtttggaagtggagttgagtaattgcagtaccctattttcctttttgctgcagc 
ctctcagccagccacagcatctccctgtgtcttggtaggttttggaaagaagtgtgggagcaaaagcatgatgttacatg 
tagactggcctgagatactcattctcagggcactgtgtgaatgatgagctgctgttactgtgtggaggggaaatgcactt 
agtgcttcagagccacttgaaagggataagtgctctagagacaattgggttcaaatgtggagcaggctgagcaagaacag 
aatgtctcctttgcctgagcctgagtgctgttaatcacatcttcctgccttgggctgagttagagaatcattagactatt 
tcctgtttccatggtgagggaggcctcttccttttgtctctgctccccttaagaagcaggtgaggattttgccaggtttc 
ttgttttgaaccttattgactttaagggcggctgggttttagagactgtacctacctagggggaacacttccgaagttta 
ggactattccctgatccgctgggaggcaggttactgaggaagtccctttaaaaacaaaggagtttatactgagaaaagca 
taaacagtgatttgtatggattcacactgactaatatagctcatgccattaaagtggggtctcttctctaaaggagggtt 
atatgatctagccccgtagacctaagtgtggtttcagacctgttcttcctggtcctctccttggaatccatatttctact 
agttggactttttctgtttgtctggctctcagaggattataggaggccctgtgaagtgactcagtgaattttgatttgtg 
ggcaagtagatggttccctagtctgaaattgactttgccttaggtgcttcaattcttcataagctcccagttcttaaagg 
acaagatccttgtaaacatggcaatggcattcattaggaatctagctgggaaaatccagtgtgtatgcttggaaatgagg 
gatctggggctggagagaaaggcatgggcatgccttggagggacttgtgtgtcaagctgaggacctttactttaagctct 
aggggaccaggcaaggggagatgtagatacgttactctgatggggtggatgaattgaagaaggatgaggcaagaatgaag 
gcagagaccagggaggaggctctccaagtggccaaggcataaagcaagaaatgaggcctggtgactgcttagtggcagag 
cagtgaaagagagggaggcatcaaagtgagtctcgatttctagctgggtgggtggtagcgatgtccagtaggccagtggc 
tactgaggtctgcagtggaggagggtggttgggctggagacagatgatgagggagtcatcagcctgtgggtggaagaaaa 
gggaacctcttccaactgttttctttgcttcttccctctctttctctttttttttttttttggacagagtcttgctctgt 
cacccaggctgaaatgcagtggcatgatcttggctcaccacagcctccgcctcctgggttcaagcaattctcctgtctca 
gcctccagagtagctgggattacaggcacatatcactgtgcccggctaatttttgtattttcagtggagatgggatttca 
ccatgttggtcgggctggaatgaactcctgacctcaagtgatccacctgcctcagcctcccaaagtgttgggattacagg 
catgagccaccgcgcccggcctttcttccctctcttaaagagtgtttatttaattccacaaacatgagcttgtcaccccc 
tgtagcctggcatctcctacacgaggtgatggctgaggcttctgcttctgctggggtagctctgatctttctgctttctc 
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tggcactgtctacccatgttgcctcaccccacaggtcccagggcacctctctcgggcaagtcttggaaccctctgacact 

gatttgctctcttttctgagctgcttttagccacccatcctcgggacctgttttctctctgcctccacccctgcgggcag 

tcttaggtctcctgcccctcacgagcaccccagagaggccacgtgctcagtgatctcagtgggcgcatctttctagtctt 

gctattctttttggccatgttgttcagaaaccatactgggcagggccgacttcaccctaaaggctgcgtctcttcactct 

gcttttgtttgttccaaataaagtggcttcagaattgctaaccctagcctctgtgaacttgtgaggtacaattttgtgtc 

tgttatgttaacaaaaatacatacataccttcctggtgatggtataaattgctattctctattggaaagcaatttggaat 

gaaaatttaaagaaccattttaaaatatgctatcctgcgtacctccattccacccacccccagggatgtagcctactgaa 

ataattttaaagaagtcaccatatgagagaaaatgttattgctatattgttattgtgagaaattggaaatagactaaatg 

ttcagcactataggaataattaatgaaattacatatactctatacaatcattatgctgccattgaaataataaatacaaa 

ggcgcaaggggggaaaagcttataatgttagtgaaactaagactgatttttttataaagcagcagttttcagacccttgg 

agactccaattcggtagaaccagagcttcatcttctctgtcgaagctgtgacaggagttgcaaatgcctctcctttttgc 

tgagtttgcagctgctgtttttccggcagcacatctgtgcaggcctctgcctcggcccctctggatctgctgattgagca 

gcggattgatctgtccttctctttcgtgttgacccatgtgaggaaccaactggcaagggaacaagaaatggaaataggcc 

tcctttgcatcatgacctgtacatcctgcaattggaaaagattgtactttagttggtttaaccagcagcattatttttct 

aaactaagcagtaagaaggaattaggttttatgtgggatcaacagactgggtctcaaaagaggaaggtgatagaacacag 

tggggagggggaggtgcactagaaacagagggcctatgctttcattctggctttgctacttaatagctgtgtgacccaat 

cttagagacttaacctctctgaacttccattttctcatgtataaaatgggaaatattaaaggatactcactgggctggtg 

gcttgtgcctgtaatcccagcacttggggaggttgaggtgggaggatcacttgagcccaggtgttcaagaccagcccagg 

caacatggcaagactctgtctctatgaaaaaattaaaaattagccaggtgtggtggtgtgcacctgtagtcttagctact 

tggtaggctgagatgggaggatcacttgggcttgggaggtcaaggctgcggtgagctgtgattccatcactgcactccag 

cccgggcggcagagcgagacactgaatccaaacgacaacaacaacaaaaggcaaaaaaataaaagtgccctctttatgga 

gttgtgtaaggtgaagcatatacactattcaacatagtaactatataaaggaagtattgttgttgttactgtagttaata 

ccattaagtgagatgtttcgtatagtggaaagcacatggactctgaattcagactggtctgactttgagtctcagctcca 

catctagtaatactatgaccaagccctggttaaaatcatgtttttttttcttcagcctcagtcttctcacatataaaata 

gggacactgtcatttacctcagttttctgtgaggataaaacaacgacagtgtatatgcaagtattttgtaaattttgtag 

tgctcctcaagatttagttggtgtttactacttgt 

GACCACTTTTGGGMCAGCAGTTGGATGG^ 

GGATGTCCAGTCCAGTAATGGTTCTGTGTACACCTGG^ 

CTCGCTTCATGGAGgtgaatctgttgctgggatcatttagaaaagacttaacggcttctttctctgagacgttacaataa 

ggttcaggcaggaggcaagtttagaaataatgtatagtctcatttacaaaactatccctcaagcctaacacaggatttga 

taacaaaaggcacttaataaatgttagttgagtggttgaatgagtaaataaactctagctttagtaaattaactctagct 

tattctatataggctcaagagaatatttctacccattttcttctaggttttcctatctcagtgactaatggtagcaaagc 

attcccttaaaaaggcattatttgtgaaacttayctaaaatcgaattcgggtccaattaaatttttgaaattttatatta 

aaaattatattagtagggatgggtaagaggtgttttggtctggttggttggttagttgctatgactcagaattgctaaga 

aaacagaaaagtaagataagatcattgttttaacctcttttcctccacaaaatcaataaataacatatccctaaattact 

cttagaatttctcttaaattgcagtgaaaaaccaaaatccttcattcttggttgaaggttggaaaactacgttagagagg 

attagagagagaggatgagcaatcgtgtagtcagcccttgcctcctagtgtaggatttgtctcagccactgcttgttgtc 

ctggctgccaacgttctcatgaaggctgttcttctatcag^ 

TCT(XKTC£TCM(^GTC 

RGCAGCATTGAGCTGCCCCATCATGTCW 

GGATGGgtaagtggaatcccatcacaccagcctggtcttggggaggtccagagcacctattatattaggacaagaggtac 
tttattttaactaaaaatttggtagaaatttcaacaacaacaaaaaaactcaacttggtgtcatgattttggtgaaattg 
gtacatgacttgctggaaggtttttcataggtcataaaataacagtatcttttgatttagcatttctactcaagggaatt 
aattccaggaattttggtggcaggcacctgtaatcccagctactcgggaggctgaggcaggagaattgcttgaacccagg 
aggcagaggttgcagtgagctaagatcgcatcattgcactcccgcctgggcaataagagtgaaactccatctcaaaaaaa 
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aaaaaagatacaaaaatagaaaaaggggcttggtaagggtagtagggttttgggcaattttttttttttttttttttttt 

attgtatggttctaaaggaatggttgattacctgtggtttg^ 

TTGAGGACATGCGGTACGTCTGGGGGG<^ 

GGCACCGAGAAGAAAACTGGTGTCTATATGCMCAGATGCCOT^ 

gccactgtttttaaccagtttatactgtgccagatgggggtgtatatatgtgtgtgcatgtgcatgcatgtgtgaatgat 

ctggaaataagatgccagatgtaagttgtcaacagttgcagccacatgacagacatagatatatgtgcacacactagtaa 

acctctttccttctcatccatggttgccacttttatctttttatttttatttttttttttgagatggagtctcgctctga 

cgcccaggctggagtgcagtggctcgatctcggctcactgcaacctttgcctcccgggttcaagctattctcctgcctca 

gcctccacagtagctgggactacaggctcatgctgccacgcccggctgactttttgtattttagtagagacgaggtttca 

ccatgttacccaggctagacttcaactcctgagctcaggcaatccaccctccttggcctcccaaagtgctgggattacag 

gtgtgagccactgcacccagcccaccactttaattttttacactctacccttttggtcaaaatttgctcaatctgcaagc 

ttaaaatgtgtcatgacaaacacatgcaagcacatactcacacatagatgcagaaacagcgtctaaacttataaaagcac 

agtttatgtaaatgtgtgcacttcttctccctaggtggtaaaccacatttcaaaacaacccaaataaaactgaacaaagc 

ttcttcctcttagactttttagaaaatctttcagtgctgagtcactaagctgccaagttctcattgtgggaactatgcct 

ttggatgtaatgatttcttctaagacaatgggcggaggtgtagttattgcagacatctgaaatatgtaatgtttcttcca 

gattctggaaattctcttattctctgtggttggtggtggtggtgggatgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgt 

gtgtgtagggatcaggatgcgggaggagctgggttctgcttgtattggttctctgttttgcattgaatagtgtgtttcct 

tgtatggctatctatagcttttcaaggtcaccagaaattatcctgtttttcaccttctaaacaattagctggaatttttc 

aaaggaagacttttacaaagacccctaagctaaggtttactctagaaaggatgtcttaagacagggcacaggagttcaga 

ggcattaagagctggtgcctgttgtcatgtagtgagtatgtgcctacatggtaaagctttgacgtgaacctcaagttcag 

ggtccaaaatctgtgtgcctttttactttgcacatctgcattttctattctagcttggaatctgaaacattgacaagagc 

tgcctgaaatgtatgtctgtggtgtgattagagttacgataagcaagtcaatagtgagatgaccttggagatgttgaact 

tttgtgagagaatgagttgtttttttgttttggtttttagtactttaacataatctacctttagtttaagtatcgctcac 

agttacctagttactgaagcaagcccccaaagaaatttggtttggcaacactttgttagcctcgtttttctctctacatt 

gcattgctcgtgaagcattggatcatacgtacatttcagagtctagagggcctgtccttctgtggcccagatgtggtgct 

ccctctagcatgcaggctcagaggccttggcccatcaccctggctcacgtgtgtctttctttctccccttgtccttcctt 

ggggcctccagCTTTCTGCGGGTGATGAGCC 

GATCATCAAGGGCATCGTGTATGAGAAGGAGG(^CGGCTGAAA 

TCTGGTTTAGCTGGTTCATTAGTAGCCTCATTCCTCTTC 

cagcctcactcgctcttccctgccaggaaactccgaaatagctcaacacgggctaagggaggagaagaagaaaaaaaatc 
caagcctctggtagagaaggggtcatacctgtcatttcctgcaatttcatccatttatagttggggaaagtgaggcccag 
agaggggcagtgacttgcccaaggtcaacccagccgggtagcagctaagtaggatgagagtgcagggttcatgctttcca 
gataaccacatgctcaactgtgccatgctgtctcattggtagtggttcatggcagcatctgaaagctatttattttctta 
gatatattgggtggcgattcttcctaagtttctaagaacaataatcagaaggatatatattgttgcaggttagactgtct 
ggaagcagaggctgaaatagagtttgatgtatgggtatttatgagggctcaatacctatggaagagatatggaagatgca 
ggattgggcagagggaggagttgaactgtgatatagggccaaccccgtggggcactctagagaatatgcagcttgttgga 
gttgttcttcatcgagctgaaacatccagccctttgtgctcccccaaggcctccctcctgacaccacctacctcagccct 
ctcaatcaatcactggatgtgggctgccctgggaaggtcgtgccccagggcctacatggctctctgctgctgtgacaaac 
ccagagttgctgatgcctgaggccgtctactgacagctgggcaacaaggcttccctgaatggggactctgggcagtgcag 
ttttgtgtctgaaccatacattaatatatttatatccgaattttctttctctgcaagcatttcatataaagacacatcag 
gtaaaaataaatgtttttgaagcaaaaggagtacaaagagataagaactaactaatttaatactagttaccatctgttac 
aaatagttcctactgattgccaaggactgtttaaacacatcacatgggcttcttcttctatcctcactaacccttttaac 
agacaaggaaatgaggctcaggaaggtcaaggactttattgaggttccacagtaggatacagttcttgctaaaagcaacc 
cctccctcatgctctgttatctaactgcaaggggaaggtcagtggcagaggtagtggtcccatggttggtgcataagagc 
tgctctgagacaactgcatgctggtgggtcctgcagacatgtacccatcagccggagataggctcaaaatatccacaaga 
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gtttggatgattgtgggaatgcagaatccatggtgatcaagagggaaagtcaagttgcctggccattttccttggctttt 
agacagaaaagttacgtgggatattatctcccacagctcttctgtggtgccaccagtcatagtccttatataaggagaaa 
ccagttgaaattacctattgaagaaacaaagagcaaactcgcccactgaaatgcgtagaaagccctggactctgttgtat 
tcataactctgccattatttttctgcgtagttttgggtaagtcacttatcttctttaggatggtaatgatcagttgcctc 
atcagaaagatgaacagcattacgcctctgcattgtctctaacatgagtaggaataaaccctgtcttttttctgtagatc 
atacaagtgagtgcttgggattgttgaggcagcacatttgatgtgtctcttccttcccagTTAGGAAACCTGCTGCCCTA 

CAGTGATCCC&GCGTGGTGTTTGTCTTC 

TCTTCTCCAGAGC(^CCTGGCAGCAGCCTG 

GCATGGCAGGACTACGTGGGCTTC^ 

ttgaccttcctttggagtccctgaataaaagcagcaagttgagaacagaagatgattgtcttttccaatgggacatgaac 
cttagctctagattctaagctctttaagggtaagggcaagcattgtgttttattaaattgtttacctttagtcttctcag 
tgaatcctggttgaattgaattgaatggaatttttccgagagccagactgcatcttgaactgggctggggataaatggca 
ttgaggaatggcttcaggcaacagatgccatctctgccctttatctcccagctctgttggctatgttaagctcatgacaa 
accaaggccacaaatagaactgaaaactcttgatgtcagagatgacctctcttgtcttccttgtgtccagtatggtgttt 
tgcttgagtaatgttttctgaactaagcacaactgaggagcaggtgcctcatcccacaaattcctgacttggacacttcc 
ttccctcgtacagagcagggggatatcttggagagtgtgtgagcccctacaagtgcaagttgtcagatgtccccaggtca 
cttatcaggaaagctaagagtgactcataggatgctcctgttgcctcagtctgggcttcataggcatcagcagccccaaa 
caggcacctctgatcctgagccatccttggctgagcagggagcctcagaagactgtgggtatgcgcatgtgtgtggggga 
acaggattgctgagccttggggcatctttggaaacataaagttttaaaagttttatgcttcactgtatatgcatttctga 
aatgtttgtatataatgagtggttacaaatggaatcattttatatgttacttggtagcccaccactccctaaagggactc 
tataggtaaatactacttctgcaccttatgattgatccattttgcaaattcaaatttctccaggtataatttacactaga 
agagatagaaaaatgagactgaccaggaaatggataggtgactttgcctgtttctcacagAGCCTGCTGTCTCCTGTGGC 

TTTTGGGTTTGGCTGTGAGTACTTTGCC^ 

CTGTGGAGGAAGATGGCTTCMTCTCACC^^ 

TGGTA(^TTGAGGCTGTCTTTCCAGgtacactgctttgggcatctgttt 

tttgtgctagaatctctgcagtgcatgggcttccctgggaagtggtttgggctatagatctatagtaaacagatagtcca 

aggacaggcagctgatgctgaaagtacaattgtcactacttgtacagcacttgtttcttgaaaactgtgtgccaggcagc 

atgcaaaatgttttatacacattgcttcatttaattctcacaaggctactctgaagtagttactataataaccagcaatt 

ttcaaatgagagaactgtgactcaaagacgttaagtaaccagctttggtcacacaactgttaaatgttggtacgtggagg 

tgaatccacttcggttacactgggtcaataagcccaggcgaatcctcccaatgctcacccaattctgtatttctgtgtcc 

tcagagggggtacaactaggagaggttctgtttcctgagtacaggttgttaataattaaatatactagctctaaggcctg 

cctgtgatttaattagcattcaataaaaattcatgttgaatttttctttagtacttctttcttaatataatacatcttct 

tgaccaagtccaagaggaacctgcgttggacagttttcatatgagatcaaattctgagagagcaagatttaacccttttt 

ggttcaccttctgatcctcccctaaggaggtatacatgaaatatttattactcctgcctgaacttctttcattgaatatg 

caattttgcagcatgcagattctggatttaaattctgagtcttaacttactggctgagggaccttggataggctccttat 

ccctcagtttcctcatctctaaaatggggatggcacctgccccgtgggttgttggaaggacttacagaggtgcagaatgt 

acgttgtacatagcaggtttcagcaaatgttagctccctctttccccacatccattcaaatctgttccttctccaaagga 

tgtgtcaaggaggaaatggacctggctgggaaaccctcagaatactgggatgatgctgagcttggctcatacctgtgctt 

tgctttcagGCCAGTACGGAATTCCCAGGCCCTG^ 

GAGAAGAGCCACCCTGGTTCCAACCAGMGAGAATGTCAGAA^ 

gtgctgctgcctctgctaactgttgggggcaagcgatgtctcctgcctttctaaaagactgtgaaaccactccaggggca 
gagaaatcacatgcagtgtccctttccaaatcctcccatgccatttatgtccaatgctgttgacctattgggagttcacg 
gtctcgatccctgagggacattttctttgttgtcttggcttctagaagagtatcttttacttgccccctcccaaacacac 
atttcatggtctcctaacaagctagaagaaagaggtaaagacaagcgtgattgtggaaccatagcctcgctgcctgcctg 
tgacatggtgacctgtgtatcagcctgtgtgggctgagaccaagtggctaccacagagctcagcctatgcttcataatgt 
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aatcattacccagatccctaatcctctcttggctcttaactgcagacagagatgtccacagctcatcaaaggctctgctt 

ctgggttctttgtgcttagagtggcttcctaaatatttaataggtcccttttctgccagtctcttctgtgcccatcccct 

gattgcccttggtaaaagtatgatgccccttagtgtagcacgcttgcctgctgttcctaatcatcttctcctacctcctc 

tttacacctagctcctgtttcagtcacctagaaatgctcacagtcgctggaatatgtcatgttcttccacacctccatgc 

ctttgtaggtactgtttgctctcacaggagaactttctctctaacttgcctatcttctcaactcctcctttctctccaag 

atctagttccggatcccctcccctgagcatccctccttggttctcaggtagtcagtcactctctgccctgaacttccatg 

gcacgtgaaagaaaatctttttattttaaaacaattacagactcacaagaagtaatacaaattacatgagggggttccct 

taaacctttcatccagtttccccaatggtagcagcatgtgtaactgtagaatagtatcaaaaccatgaaattgacatagg 

tacaattcacaaaccttcttcagatttcactagctttatgtgcgctcatttgtgtgtgtgtgtgcgtatttagttctatg 

caattttatcatgtgtgaattcatgtaattactagctcagtcaagctgcagaaatatctcattgtcacaaagctccttca 

tgctaccccttaatggccacagccacctcccttcttcctcagttcctgacacctgtcaaccactaatgcgttcctcgttt 

ttacagttttattatttctagaatgttacataaatggaaccatacagtaggtatccttttgatactggcttttttttttt 

tttcactcagcagtattcccttagatctatccaagttgtgtgtgtcaacagttcattcctcttcactgctgagtagtgtt 

ccctgggaggggtgtatcacagttccatggcatttttagatgtattttttaaacagctttcagcatcctctattttaatt 

gttcatcaagtcctttttcccaatagactctgaatgctcctttatcatcgtattcccatcaccaacatcagtacccaaat 

aggccctaaataaacatttatagcctcctgcctgcctgagaaaccagggtggacatggagagaaggcacttctgaaagtt 

caagcgcagtgcsctgtgtccttacactccactcctcagtgctttctgtgggttcatttctgtcttctctcctgtcacag 

TCTGCATGGAGQAGGAACCCACCCACTTGMGCTGGGCGTC 

AAGGTGGCTGTCGATGGCCTGGCACTGAATTTTTAT^ 

GACGACCACCATgtaagaagagggtgtggttcccgcagaatcagccacaggagggttctgcagtagagttagaaatttat 
-accttaggaaaccatgctgatccctgggccaagggaaggagcacatgaggagttgccgaatgtgaacatgttatctaatc 
atgagtgtctttccacgtgctagtttgctagatgttatttcttcagcctaaaacaagctggggcctcagatgacctttcc 
catgtagttcacagaattctgcagtggtcttggaacctgcagccacgaaaagatagattacatatgttggagggagttgg 
taattcccaggaactctgtctctaagcagatgtgagaagcacctgtgagacgcaatcaagctgggcagctggcttgattg 
ccttccctgcgacctcaaggaccttacagtgggtagtatcaggaggggtcaggggctgtaaagcaccagcgttagcctca 
gtggcttccagcacgattcctcaaccattctaaccattccaaagggtatatctttggggggtgacattcttttcctgttt 
tctttttaatctttttttaaaacatagaattaatatattatgagcttttcagaagatttttaaaaggcagtcagaaatcc 
tactacctaacacaaaaattgtttttatctttgaataatatgttcttgtttgtccattttccatgcatgcgatgttaggc 
atacaaaatacattttttaaagaatactttcattgcaaattggaaacttcgtttaaaaaatgctcatactaaaattggca 
tttctaacccataggcccacttgtagttatttaccgaagcaaaaggacagctttgctttgtgtgggtctggtagggttca 
ttagaaaggaatgggggcggtgggagggttggtgttctgttctctctgcagactgaatggagcatctagagttaagggta 
ggtcaaccctgacttctgtacttctaaatttttgtcctcag^ 
CGCCTACATCCTGGGAAAAGAC^ 

TGCTGTTTGACATgtgagtaccagcagcacgttaagaataggccttttctggatgtgtgtgtgtcatgccatcatggga 

gagtgggacttaagcattttactttgctgtgtttttgttttttctttttttcttttttatttttttgagatggagtctcg 

ctctgtagccaggctggactgtagtggcgcgatctcggctcactgcaaccttggcctcccaggttcaagcgattctcctg 

cctcagcctcccgagtagctgggactctaggcacacaccaccatgcccagctaatttttgtgtttttagtagagacgggg 

tttcaccatgttggccaggatggtctcaatgtcttgacctcgtgatccgcccacctcggtctcccaaagtgctgggaaca 

caggcatgagccactgtgtctggccacattttactttctttgaatatggcaggctcacctccgtgaacaccttgagacct 

agttgttctttgattttaggagaagtgggaggtgaatggttgagctgtagaggtgacatcagcccagccagtggatgggg 

gcttgggaaacattgcttcccattattgtcatgctggagggccctttagcccatcctctccccccgccaccctccttatt 

gaggcctggagcagacttcccagacctggtagtgcttcagggccctggtatgatggacctatatttgctgcttaagacat 

ttgctcccactcaggttgtcccatcagccataaggcccccagggagcccgtgtgatggagcagagagagacctgagctct 

gcaatcttgggcaaggcttttcccttatgtttcttcttatctaaagtgaacagctggggctcatgtgctccctcctcatc 

taaagtgaacacatggggctcatgtgcagggtcctccccgctttcagagcctgaggtcccctgaggctcaggaaggctgc 
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tccaggtgagtgccgagctgacttcttggtggacgtgctgtggggacagcccattaaagaccacatcttggggccctgaa 

attgaaagttgtaactgcctggtgcatggtggccaggcctgctggaaacaggttggaagcgatctgtcacctttcacttt 

gatttcctgagcagctcatgtggttgctcactgttgttctaccttgaatcttgaagattatttttcagaaattgataaag 

ttattttaaaaagcacggggagagaaaaatatgcccattctcatctgttctgggccaggggacactgtattctggggtat 

ccagtagggcccagagctgacctgcctccctgtcccc^ 

AAGGGCTCTCTGAGAAGCACGTGAAGGCGGAGATGGAGCA^ 

AGCAAAA(^GC(^GCTGTCAGgtgcggcccagagctaccttccctatccctctcccctcc^ 

cggaggaaaatcagcactgccccagggtcccaggctgggtgcggttggtaacagaaacttgtccctggctgtgcccctag 

gtcctctgccttcactcactgtctggggctggtcctggagtttgtcttgctctgtttttttgtagGTGGAATGCAGAGAA 

AGCTATCTGTGGCCTTGGCCTTTGTCGGGGGATCTAAGGTO 

TCCCGCAGGGGAATATGGGAGCTGCTGCTGAAATACCGACMGgtgcctgatg 

gagagagcggggggcttttgagaagtgtggctgtatctcatggctaggcttctgtgaagccatgggatactcttctgtta 

kcacagaagagataaagggcattgagactgagattcctgagaggagatgctgtgtctttattcatctttttgtccccaac 

atggtgcactaaatttatggttagttgaaagggtggatgcttaaatgaatggaagcggagaggggcaggaagacgattgg 

gctctctggttagagatctgatgtggtacagtatgaggagcacaggcaggcttggagccaactctggcttggccctgaga 

cattgggaaagtcacaacttgcctcaccttctttgccgataataatagtggtgcgttacctcatagaggattaaattaaa 

tgagaatgcacacaaaccacctagcacaatgcctggcatatagcaagttcccaaataaaatgcgtactgttcttacctct 

gtgaggatgtggtacctatatatacaaagctttgccattctaggggtcatagccatacagggtgaaaggtggcttccagg 

tctcttccagtgcttacccctgctaatatctctctagtccctgtcactgtgacaaatcagaactgagaggcctcacctgt 

cccacatccttgtgtttgtgcctggcagGCCG^ 

GGACAGGATTGCCATCATCTCCC^TGGGAAGCTGTGCTC 

GCTACTACCTGACCTTGGTCAAGAAAGATGTGGAATCCTC 

CTGAAAAAGgtgagctgcagtcttggagctgggctggtgttgggtctgggcagccaggacttgctggctgtgaatgattt 
ctccatctccaccccttttgccatgttgaaaccaccatctccctgctctgttgcccctttgaaatcatatcatacttaag 
gcatggaaagctaaggggccctctgctcccattgtgctagttctgttgaatcccgttttccttttcctatgaggcacana 
gagtgatggagaaggtccttagaggacattattatgtcaaagaaaagagacttgtcaagaggtaagagccttggctacaa 
atgacctggtcgttcctgctcattacttttcaatctcattgaccttaacttttaaactataaaacagccaatatttatta 
ggcactgatttcatgccagagacactctgggcattgaaagaaagtaatgataatagttaattttatatagcgttgttacc 
atttcaacctttttttttttttaacctctatcatctcaattaaag 
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SEQ ID NO: 22 

Genomic contig containing ABC1 exon 23 to 28: 

gtgaacacacattaaagcatgagaagcatgaactagacatgtagccaggtaaaggccttgctgagatggttggcaaaggc 
ctcattgcagcattcattggcaggccacagttcttttggcagctctgcttcctgacctttcaccctcaggaagcgaggct 
gttcacacggcacacacatgccagacagggtcctctgaagccacggctgccagtgcatgtgtcccagggaaagctttttc 
ctttagttctcacacaacagagcttcttggaagccctccccggcgaaggtgctggtggctctgccttgctccgtccctga 
cccgttctcacctccttctttgccatcag^ 

(^GAGTGACACGCTGACCATCGgtaaggactctggggtttcttattcaggtggtgcctgagcttccccc 

gtggaggcagaggaggagaggtgcagaggctggtggcgctgactcaaggtttgctgctgggctggggctgggtggctgcg 

ggggtgggagcagcttggtggcgggttggcctaatgcttgctggggtgcctggggctcggtttgggagctagcagggcag 

tgtcccagagagctgagatgattggggtttggggaatcccttaggggagtggacactgaataccagggatgaggagctga 

gggccaagccaggagggtgggatttgagcttagtacataagaagagtgagagcccaggagatgaggaacagccttccaga 

tttttcttgggtagcgtgtgtaggaggccagtgtcaccagtagcatatgtggaacagaagtcttgacccttgctatctct 

gcctagtcctaatggctggcttttcccaggaaggcttctgcttccatggactgttagattaaccctttatttaggtaaat 

gagggaacctactttataagcataggaaagggtgaagaatcttttaagattcctttactcaagttttcttttgaagaatc 

ccagagcttaggcaatagacaccagactttgagcctcagttatccattcacccatccacccacccacccacccatccttc 

catcctcccatcctcccattcacccatccacccatccagctgtccacccattctacactgagtacctataatgtgcctgg 

ctttggtgatacaaaggtgaataagacatagtcctttcctttgcccccaaccctcagaccagagatgaacatgtggaatg 

acctaaacacctggaacaggtgtggtgtatgagcggcaggcctctgatgagagggtgggggatggccagccctcactccg 

aagcccctctgagttgattgagccatctttgcattctggtcctgcagATGTC^ 

ATGTGTCTGAAGCCCGGCTGGTGGMGACA^ 

GCCTmTGGAACTCTTTCATGAGATT^ 

CCTGGAAGAAgtaagttaagtggctgactgtcggaatatatagcaaggccaaatgtcctaaggccagaccagtagcctgc 
attgggagcaggattatcatggagttagtcattgagtttttaggtcatcgacatctgattaatgttggccccagtgagcc 
atttaagatggtagtgggagatagcaggaaagaagtgttttcctctgtaccacagtacatgcctgagatttgtgtgttga 
aaccagtggtacctaacacatttacatcccaaccttaaactcctatgcacttatttaccctttaatgagcctctttactt 
aagtacagtgkgaggaacagcggcatcaggatcacttgggaacttgttagaaattcagcaacttgggcccagctcagacc 
tactgaatcagaatcaggagcaattctctggtgtgactgtgtcacagccaggtatcaactggattctcatacataggaaa 
tgacaaacgtttatggatggatagtctacttgtgccaggtgctgagatttgttttttgttttttgatttttttttaatca 
ctgtgacctcatttaattctcaaaaaaagatgaaaaaatgaacactcaggaatgctgacatgagattcagaatcaggggt 
ttggggcttcaaagtccatcctctctttatccatgtaatgcctccccttagagatacaacatcacagaccttgaaggctg 
aaggggatataaaagctgtctggccaagtggtctccaagcttgacagtgcagcagaatcacctggggatattattaaaaa 
taaacatactaaggtttggcttcagggcctgtgaatcagaatttctggaggtgaggccttgaagtctgtatttctattgc 
atactttggacacagtggtctatagactagagtttggaaatgattgcgctcattcagattctcttctgatgtttgaattg 
ctgccatcatatttctagtgctctatttcctcctgctcattctgtcttggataacttatcatagtactagcctactcaaa 
gatttagagccacagtcctgaaagaagccacttgactcattccctgtaggttcagaataaatttcttctgcgcagtgtct 
gtcatagctttttttaaatttttttttatttttgatgagactggagttttgctcttattgcccaagctggagtgcagtgg 
tgcgattttggctcactgcaacctccacctcccaggttcaagcgattctcctgcctcagcctcccaagtagctgagatta 
caagcatgtgctaccacgcccagctaattttgtatttttagtagagatgggttttatccatgttggtcaggctggtctcg 
agctccagacctcaggtgatctgcccgcctcggcctcccaaagtgctgggattataggcctgagccacagcgctcagcca 
taactttaatttgaaaatgattgtctagcttgatagctctcaccactgaggaaatgttctctggcaaaaacggcttctct 
cccaggtaactctgagaaagtgttattaagaaatgtggcttctactttctctgtcttacggggctaacatgccactcagt 
aatataataatcgtggcagtggtgactactctcgtaatgttggtgcttataatgttctcatctctctcattttccagATA 
TTCCTCAAGGTGGCCGAAGAGAGTGGGG 

tagtgccttctgctggctttctcagtgcacgagtattgttcctttccctttgaattgttctattgcattctcatttgtag 
agtgtaggtttgttgcagatggggaaggtttgttttgttgtaaataaaataaagtatgggattctttccttgtgccttca 
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gATGGTACCTTGCCAGCAAGACGAAACAGGCGGGCCTTCGGGGAC^GCAGAGCTGTCTTCGCC 
TGCTGCTGATCGU^TGATTCTCAC^TAGACCa^Ggtctgttagggcaa 

aattctctctcatgctctcacctgttttctttggatggcctttagccaaggtgatagatccctacagagtccaaagagaa 

gtgaggaaatggtaaaagccacttgttctttgcagcatcgtgcatgtgatcaaacctgaaagagcctatccatatcactt 

cctttaaagacataaagatggtgcctcaatcctctgaacccatgtatttattatcttttctgcggggtcctagtttcttg 

tatacattaggtgtttaattgttgaacaaatattcattcgagtagatgagtgattttgaaagagtcagaaaggggaattt 

gctgttagagttaattgtaccctaagacttagatatttgaggctgggcatggtggctcatgccagtaatcccagcgcttt 

gagaggctgaggtgggtagatcacctgaggtcaggagtttgagaccagtctgaccaacaaggtgaaaccccgtctctact 

aaatacaaaaaattagccgagtgtggtggcacatgcctgtcatcccagctacttgggaggctgaggcaggagaatcgctt 

gaacccaggaggcagaggttgcagtcagccacggttgcgccattgcactccagactgggcaacaagagtgaaaactccat 

ctcaaaaaagaaaaaaaaagaattagatattttggatgagtgtgtctttgtgtgtttaactgagatggagaggagagcta 

agacatcaaacaaatattgttaagatgtaaaagcacatcagttaggtatcattagtttaggacaaggatttctagaaaat 

;ttttaggaacagaaaactttccagttctctcacccctgctcaaagagtgtatggctcttacattatatataactgcctga 

cttcatacagtatcagtacttagatcatttgaaatgtgtccacgttttaccaaaatataatagggtgagaagctgagatg 

ctaattgccattgtgtattctcaaatatgtcaagctacgtacatggcctgtttcatagagtagtctataagaaattgatg 

acttgattcatccgaatggctggctgtaacacctggttacgcatgaacacctcttttcagttgtctcaagacacctttct 

tttctgtacttatcagacaaggactgaaaggcagagactgctactgttagacattttgagtcaagcttttccttggacat 

agctttgtcatgaaagccctttacttctgagaaacttctagcttcagacacatgccttcaagatagttgttgaagacacc 

agaagaaggagcatggcaatgccgaaaacacctaagataataggtgaccttcagtgttggcttcttgcagAATCCAGAGA 

GACAGACTTGCTCAGTGGGATGGATGGCAAAGGGTCCT 

CCCTTTTGTGGAAGAGACTGCTAATTGCCAGACGGAGTC 

agagactctggcttcatgggtgggctgcaggctctgtgaccagtgaaggcaggatagcatcctggtcaagatatggatgc 

cggagccagatttatctgtatttcaatcccagttctattccttgccagttgtgtatccgctggcaagttacttctctatg 

cctcaatctcctcatctgtaaaatggggataataatattacctgcaatacagggttgttacgaaaataaaaatgaatagg 

tgcttagaatggggcctgacattagtaagtgcttagttttgtgtgtgtatatgttatttttattttggaggagaacataa 

aaaggacaaagtgtagaaaaactggttgggtgtattcagctgtcataacatgagagttgttatgcccagatgcacttgac 

atgtgaatttattagaaacatgatttttctctgagttgatgtttaactcaaactgatagaaaagataggtcagaatatag 

ttggccaacagagaagacttgttagactattgtctgcatgtcagtgtttgcatgctaacttgcttagttagaaaggttaa 

attttttcactctataaaatcaagaaatatagagaaaaggtctgcagagagtctttcatttgatgatgtggatattgtta 

agagcgggagtttggagcatacagagctcaagttgaatcctgactttgctacttattggctatatgaccttgggcaagct 

gcttagtctctctgatcctcagttacctttgtttgttgatgatgaccattgataacacaaccataaataatgacaacata 

gagatagttctcattatagtagttgttatacagaattattcactcaatgttaattttctgcattgaaatcccagaacatt 

agaattgggggcattatttgaatctttaaggttataaggaatacatttctcagcaataaatggaaggagttttgggttaa 

cttataaagtatacccaagtcattttttttcagagaagatatggtagaaagtcttaggaggttgaagaaggaattggata 

tttattctttctgagactatcatgggagataatgactatggttgtccatgattggagccgttgctgtagagttggtttta 

ttatagtgtaggatttgaatgggccatgtgttctcagacctcagaataaaaagagaaaactgaggccagtggggagcgtg 

acttcacatgggtacacttgtgctagagacagaaccaggattcaggacttctggctcctggtcctgggttcatggcccaa 

tgtagtctttctcagtcttcaggaggaggaagggcaggacccagtgttctgagtcaccctgaatgtgagcactatttact 

tcgtgaacttcttggcttagtgcctctgccaggtggccataacctctggccttgtgttgccagagaaaaggtttagtttt 

caggctccattgcttcccagctgccaagaatgccttggtgcagcacagtcataggccctgcattcctcattgccgtgctg 

gttggtcggggaggtgggctggactcgtagggatttgccccttggccttgtttctaacacttgccgtttcctgctgtccc 

cctgccccctccactgcctgggtaaagATTGTCTTGCCAGCTGTG^ 

GCCACCCTTTGGCAAGTACCCCAGCCTGGAACTTCAGCCCTGGATGTACMCGM 

gtcttctacatcccaggagggggtaagattcgagcagaccaaagatgtttacgagggccaagggaatggacttcagaatt 
acacggtggaat 
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SEQ ID NO: 23 

Genomic contig containing ABC1 exon 29: 

gggaagcatttaaaaaaaaaaaagtatatatatatatatatatatatatatgtaatgtgaattggcctctttttctctaa 
gcccacattttcttcttacatagttcaggtttactttattttttcctttccggctgctgaccctgtattgcccgtagttg 
tggaacatagcatgtgtttgtgacctgtgcctgttatttttgtgctttctagttgtgcatgcaaagagtacaaagttttc 
ttgccctttcttggaaaatcctgcttgtctgtgccaaagggataattgtgaaagcacttttgaaatacttaatgagttga 
ttttcttcaaattaaaaaaaatatataaatgtatatgtgtatgtacatgtgtgtacacatacacacctttatacatacag 
cccatttaaaacaagctccactttggagtgctctacgtcaccctgatgccgaatacagggccagagtctgagatccttct 
gggtggtttctgtgttttgttcatttctgttttaagagcctgtcacagagaaatgcttcctaaaatgtttaatttataaa 
aacatttttatctctcgattactggttttaatgaattactaagctggctgcctctcatgtacccacagCAATGATGCTCC 
TGAGGAGACGGGAA^ 

CAATCCCgtgagtgccactttagccataagcagggcttcttgtgcttgttgcctggtttgatttctaatatgctgcattt 
atcaactgcatgccacattgtgaccgccagcatttgccctttgaattattattatgttttatttacaaaaagcgaaggta 
gtaaccgaactaaattatctaggaacaaacgtttggagagtcttctaacaccgyscaaagcacgtcattacagacatttg 
tttactgatttagaaccttaatatttaatttaaatacgcactttacacttactgatgaaatgcttttcctttctttctct 
cccagcccctgtacttaagtgcttcaataggctctcattatatatgatttttaggttttgcttatcagcttcttcgcttt 
tataatctgaaaagatggcatatgaatttttataaaaagggacactttcttcttctcaaattgtatatttttattgtact 
ttccttcaaaacccccttttaaaaagtaagcagtggataaataaattcagtgaagcatccatatgacccttaagtgagtg 
taggggaagggaggtcaccagatcactgtgagtgaagatggtggagaggtgaggatcttatgaggccgtgctcaaggctg 
gtagaggtgggttagtgtttccaggtttaggcagaatctcagctgaggtcatgaaacaacagtgatctctgaaaaattat 
ggcaaggtgggaaggtgctggagaattggagagggggcaaacttgactttcaagtttcaatgggaagataggtgactctg 
cacaccacagaacagtgagcatgataacctgtttatacaaggttctagagcagatttctaaatggatagctactgtgtgc 
ttgtttgttcttaattagtattggatagttactaaatacttgttagtacttagtacataatgggtggtaaatcctagcag 
ctaatattggttcccaaataaccagatgacaaggatagagaaggacacagacacggcctatctggatttcatggtgcctt 
tgattttccacatgaaggttgtgtagggaagatagaagcatgagatgagatgataatatagttatctggattcatcactg 
gccagctgaaccatatgaactcatggattgatgctagcttaggaaggctctgtaggagccagaactgggctgagagccag 
cccatagagacaaaagaggcccggccctgacatcagagggttcaaacatgatgtctgagccccacctacagtctgccgga 
ggtggttggaaggaagagcctttatccttacaattcttactgaaattcaaatttttaggttttgcaaaaaaatggtggac 
ctgaaggaaatttgacaggagcatgtctcagctgtatttaaatttgtctcagccaatccccttttgaatgttcagagtgt 
aagcttcaggagggcagcgcgtcttagtgtgacttttctggtcagttcaggtgctttaaggagacaattagagatcaatc 
tggaaaacttcatttgaatttttaatacataagaaaacaataagaaatagttaaaaatatatatttatataatatatata 
tgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtatatatatatatattttatttatttatttttttttgagatggagtctcg 
ctctgttgcccaggctggagtgcagtggctcaatcttggctcactgccacctctgcctcccaggttcaagtgattctcct 
acctcagcctcctgagtagctgggattacaagcatgtgccaccacactggctaa 



Fig. 12 (SHEET 22 OF 32) 



Serial No.: 09/526,193 
Applicant: Hayden et al 
Filed: 15 March 2000 
Attorney Docket: 760050-19 

62/76 



SEQ ID NO: 24 

Genomic contig containing ABC1 exon 30 and 31: 

tcttgccagtctctactcatttttcagcacatcgagcataagatccagactctttcccaggcctctctcatctggctcct 

ctcctcctcctttatcattactcttcttcgtagcttatcctactccagccatgctgtcttcctattattcctaaaaarta 

gaaatgcatttcttcctagggcctttgtacctgcacttgccatcgcttttgctcagaatgttctttttgccaagcttttg 

cccagcttgttctccatcattgttatgttttggctgaaatgtcttctcttagtaggttcattctccccagtcactgtctt 

tttattttgctttattttgggccatctaaggttatcttattagtgtatttgttgttcgtctcctccatgggcatacacct 

ccatgaaggcaggtattttcaccttaggccctcgaatatactggacagcatctggcacgtagtagatgctcaacgaatgt 

ttgttgtgtgagcaaatggttggttgattggattgaactgagttcagtatgtaaatatttagggcctctttgcattctat 

tttacttatgtataaaatgatacataatgatgatataaatgatgtcacagtgtacaaggctgttgtgggatcaagcaatc 

aaatgagatcatgcttgtcttttccaaatggtgagggaatagatgcatgtttgtggttgttacggaatgatcctgtgctc 

ctgaggcaacagaaaggccaggccatctctggtaatcctactcttgctgtcttccctttgcagAGACACGCCCTGCCAGG 

CAG<XK^GGAAGAGTGGACCACTGCCCCAGTTCCCCAGACCATCATGGACCTC 

AATCCTTCACCTGCATGCCAGTGTAGCAGCGACAAAATCMGMGATGCTGCCTGTC 

GCCTCCTCCACAAgtgagtcactttcagggggtgattgggcagaaggggtgcaggatgggctggtagcttccgcttggaa 
gcaggaatgagtgagatatcatgttgggagggtctgtttcagtcttttttgttttttgtttttttttctgaggcggagtc 
ttgctctgtcgcccaggctggagtgctgtggcatgatcttgcctcactgcaacctccacctcccaggttcaagcgattct 
cctgcctcagcctcctgagtagctgggattacaggcacgcaccaccatgtctggctaatttttgtgtttttagtagagat 
agggtttcgccgtgttggctaggctggtctggaattcctgacctcaggtgatccacccgcctcggcctcccaaagtgctg 
ggattacaggcgtgagccactacgcccagccctgtttcagtctttaactcgcttcttgtcataagaaaaagcatgtgagt 
tttgaggggagaaggtttggaccacactgtgcccatgcctgtcccacagcagtaaagtcacaggacagactgtggcaggc 
ctggcttccaatcttggctctgcaacaaatgagctggtagcctttgacaggcctgggcctgtttcttcacctctgaatta 
gggaggctggaccagaaaactcctgtggatcttgtcaactctggtattcttagagactctgtttgggaaggagtcctgag 
ccattttttttttcttgagaatttcaggaagaggagtgcttatgatagctctctgctgcttttatcagcaaccaaattgc 
aggatgaggacaagcaattctaaatgagtacaggaactaaaagaaggcttggttaccactcttgaaaataatagctagtc 
caggtgcggggtggctcacacctgtaatctcagtattttgggatgccgaggtggactgatcacctaaggtcaggagttcg 
aaaccagcttggccaatgtggcgaaaccctgtctctactaaaaattcaaaaattagccaggcatggtggcacatgcctgt 
aatcccagttacttgggaggctgaagcaggagaattgcttgaacctgggaggtggaggtcgcagggagccaaaattgcgc 
cactgtactccagcctgagcaacacagcaaaactccatatcaaaaaataaaatgaataaaataacagctaatctagtcat 
cagtataactccagtgaacagaagatttattaggcatagtgaatgatggtgcttcctaaaaatctcttgactacaaagaa 
tctcatttcaatgtttattgtttagatgttcagaataaattcttgggaaagaccttggcttggtgtaagtgaattaccag 
tgccgagggcagggtgaaccaagtctcagtgctggttgactgagggcagtgtctgggacctgtagtcaggtttccggtca 
cactgtggacatggtcactgttgtccttgatttgttttctgtttcaattcttgtctataaagacccgtatgcttggtttt 
catgtgatgacagAGAAAACAAAACACTGCAGATATCCTTCAG^ 

AGACGTATGTGCAGATCATAGCCAAAAGgtgactttttactaaacttggcccctgccttattattactaattagaggaat 
taaagacctacaaataacagactgaaacagtgggggaaatgccagattatggcctgattctgtctattggaagtttagga 
tattatcccaaactagaaaagatgacgagagggactgtgaacattcagttgtcagcttcaaggctgaggcagcctggtct 
agaatgaaaatagaaatggattcaacgtcaaattttgccac 
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SEQ ID NO: 25 

Genomic contig containing ABC1 exon 32 

gcatgctggagtgatagtgaccatgagtttctaagaaagaagcataatttctccatatgtcatccacaattgaaatatta 
ttgttaattgaaaaagcttctaggccaggcacggtggctcatgcctgtaatcccagcactttaggagccaaggcgggtgg 
atcacttgaggtcaggagtttgagaccagcctggccaacatggggaaaccctgtctctactaaaaatacaaaataagctg 
ggcgtggtggtgcgtgcctgtaatcccagctacttgggaggctgaggcaggagaactgcttgaatctgggaggcggaggt 
tgcagtgagctgagttcatgccattgcattccagcctgggcaacaagagcgaaaccatctcccaaaagaaaaaaaaaaga 
aagaaaaagcttctagtttggttacatcttggtctataaggtggtttgtaaattggtttaacccaaggcctggttctcat 
ataagtaatagggtatttatgatggagagaaggctggaagaggcctgaacacaggcttcttttctctagcacaaccctac 
aaggccagctgattctagggttatttctgtccgttccttatatcctcaggtggatatttactccttttgcatcattagga 
ataggctcagtgctttctttgaactgattttttgttt^^ 

TTAGgtaagttgctgtctttctggcacgtttagctcagggggaggatggtgttgtaggtgtgcttggattgaagaaagcc 
ttggggattgtttgtcactcacacacttgtgggtgccatctcactgtgagga 
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SEQ ID NO: 26 
Genomic contig containing ABC1 axon 33 to 36: 

gctttatagagtttctgcctagagcatcatggctcagtgcccagcagcccctccagaggcctctgaatatttgatatact 

gatttccttgaggagaatcagaaatctcctgcaggtgtctagggatttcaagtaagtagtgttgtgaggggaatacctac 

ttgtactttccccccaaaccagattcccgaggcttcttaaggactcaaggacaatttctaggcatttagcacgggactaa 

aaaggtcttagaggaaataagaagcgccaaaaccatctctttgcactgtatttcaacccatttgtccttctgggttttga 

aggaacaggtgggactggggacagaagagttcttgaagccagtttgtccatcatggaaaatgagataggtgatgtggcta 

cgtcagggggcccgaaggctccttgttactgatttccgtcttttctctctgccttttccccaagggccaggacccctgga 

tctctgggcagagcagacgcaggcccctataatagccctcatgctagaaaggagccggagcctgtgtataaggccagcgc 

agcctactctggacagtgcagggttcccactctcccaactccccatctgcttgcctccagacccacattcacacacgagc 

cactgggttggaggagcatctgtgagatgaaacaccattctttcctcaatgtctcagctatctaactgtgtgtgtaatca 

ggccaggtcctccctgctgggcagaaaccatgggagttaagagattgccaacatttattagaggaagctgacgtgtaact 

tctgaggcaaaatttagccctcctttgaacaggaatttgactcagtgaaccttgtacacactcgcactgagtctgctgct 

gatgatactgtgcaccccactgtctgggttttaatgtcaggc^^ 

TAATACTCMGCACTTCCTTC 

taaaatatctatcgtaagatgtatcagaaaaatgggcatgtagctgctgggatataggagtagttggcaggttaaacgga 

tcacctggcagctcattgttctgaatatgttggcatacagagccgtctttggcatttagcgatttgagccagacaaaact 

gaattacttagttgtacgtttaaaagtgtaggtcaaaaacaaatccagaggccaggagctgtggctcatgcctgtaatcc 

tagcactttgggaggctgaagcgggtggatcacttgaggtcaggagttcgagaccagcctggcctacatgacaaaacccc 

gtatctactaaaaatacaaaaaaattagctgggcttggtggcacacacctgtaatcccagctacttgggaggctgaggca 

ggagaattgcttgaaccctgtaggaagaggttgtagtgagccaagatcgcaccgttgcactccagcctgggcaacaagag 

caaaactccatctcaaaaaacaaattaaatccagagatttaaaagctctcagaggctgggcgcggtggcttacacctgtt 

atcccagcattttgggatgccgaggcgggcaaagcacaaggtcaggagtttgagaccagcctggccaacatagtgaaacc 

ctgtctctgctaaaaacatagaaaaattagccgggcatggtggcgtgcgcctgtaatcccagctactcgggaggctgagg 

tgagagaattrcttgaacccgggaggcggaggttgcagtgagcccagattgcaccactgcactccagcctgggcgacaga 

gcaagactccatctcaaaaaaagctctcagaacaaccaggtttacaaatttggtcagttggtaaataaactgggtttcaa 

acatactttgctgaaayaatcactgactaaataggaaatgaatctttttttttttttttttaagctggcaagctggtctg 

taggacctgataagtactcacttcatttctctgtgtctcaggtttcccatttttaggtgagaattaaggggctctgataa 

aacagaccctaggattgtggacagcagtgatagtcctagagtccacaagtctgcttttgagtgatgggcccatgtatctg 

gcacatctgcaggcagagcgtggttctggctcttcagatgatgccggtggagcactttgaggagtcctcaccccaccgtg 

ataaccagacattaaaatcttggggctttgcatcccaggatttctctgtgattccttctagacttgtggcatcatggcag 

catcactgctgtagatttctagtcacttggttctcaggagccgtttatttaatggcttcacatttaatttcagtgaacaa 

ggtagtggcattgctcttcacagggccgtcctgttgtccacaggttccagattgactgttgccccttatctatgtgaaca 

gtcacaactgaggcaggtttctgttgtttacagGACAGTTCT^ 

AGGACTGGACAC(^(^^ 

tttcctggagtactttcaactcatggtaaagttggcaggggcattcacaacagaaaagagcaaactattaactttaccag 

tgaggcagtacggtgtagtgtagtgattcagagaatttgctttgccaccagacataccaggtaaccttgactaagttact 

taacctatctaaacctcagttycctcatctgtgaaatggagacagtaatcatagctatttccaaactgttgtgagaattc 

aatgagttaaaggtataaggtcctcaccacagcgcctgcccacatagtcagtgatcactatgtcctgaacactgtaatta 

cttcgccatattctctgatcatagtgttttgccttggtatgtgactagaatttctttctgaggtttatgggcatggttgg 

tgggtatgcacctgcctgcaggagcccggtttgggggcattaccttgtacctggtatgttttctttcagGTGTGGTTCM 

TAA(^GGGCTGGC^TGCAATC^GCTCTTTC 

AGMCCCTAGCCATTATGGMTTA^ 

taagtgtggctgtgtctgtatagatggagtggggcaagggagagggttatggagaaggggagaaaaatgtgaatctcatt 
gtaggggaacagctgcagagaccgttatattatgataaatctggattgatccaggctctgggcagaagtgataagtttac 
gaattggctggttgggcttcttgaactgcagaagagaaaatgacactgatatgtaaaaatcgtaacatttagtgaattca 
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tataaagtgagttcaaaaattgttaattaaattataatttaattataagtgtttaatcagtttgatttgtttaaaaacca 

ctgttttaaatttggtggaatatgtttttattagcttgtatctttaattcctaaattaagctgtgtgtgtgtgtgtgtgt 

gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgaagtttaaagccaggatgagctagtttaaagtatgcagcctttggagtc 

atacagatctgggtttgaatctggtctctaaactttatagatgtatgatattaaatgaggcagttcatgtaaattgccaa 

gcccagcactcagcacagagttgatatttcacacacattagatacctttcctgtatgtggagcatggcagttcctgtttc 

tgctttactcctacaggatactaatataggacactaggatctttataccaagaccccatgtaatgggcttatgagaccat 

tcttcttataaaaatctgacagaatttttgtatgtgttagatcaataggctgcatactgttattttcaagttgatttaca 

gccagaaatattaatttatttgagtagttacagagtaatatttctgctctcatttagttttcaagccccactagtccttt 

gtgtgtgaaaatttacaacttactgctcttacaaggtcatgaacagtggaccaaagtgaatgccattaaccactctgact 

tccttcattagttttattgtgacagtggactcttttgacctcagtaataccagtttggcatttacattgtcatattttta 

gacttaaaaatgatcatcttaaccctgaataaaatgtgtctggtgaacagatgtttttccttggctgtgcctcagatatc 

tctgtgtgtgtgtacgtgtgtgtttgtctgtgtgtccatgtcctcactgattgagccctaactgcatcaaagacccctca 

gattttcacacgctttttctctccagGATGACCACATCAGTGGATGTCCTTGTGTC 

CTTCGTCCCAGCCAGCTTTGTCGTATTCCTGA 

TGAAGCCTGTCATCTACTGGCTC 

gtcagggccatggattgatatggataagaaagaaagagctctggctatcatcaggaaatgttccagctactctaaagatg 
tatgaaaaagaaatagccagaggcaggtgatcactttcatgacaccaaacacagcattgggtaccagagttcatgtcaca 
ccagagggaaaattctgtacacaatgatgaaaattaataccactaccacttaagttcctatgtgacaactttcccaagaa 
tcagagagatacaagtcaaaactccaagtcaatgcctctaacttctctgatgggttttaacctccagagtcagaatgttc 
tttgccttactaggaaagccatctgtcatttagaaaactctgtacattttatcagcagcttatccatccattgcaaatat 
tgtttttgtgccasccacaatatattgcttctatttggaccaatatgggggatttgaaggaattctgaagttctaattat 
atttcaactctactttacaatatctccctgaaatatatctccctgtaacttctattaattataagctacacagagcaaat 
ctaattcttctcccaccgaacaagtccctggatatttaaaaataactctcatactctcatttaacctgagtattacccag 
ataagatgatatatgagaatacaccttgtaacctccgaagcactgtacaaatgtgagcaatgatggtggagatgatgatg 
agatctttgctgtttataccaagccccttagactgtgtcactcttctgatccggttgtccttgtatggccatgctgtata 
ttgtgaatgtcccgttttcaaaagcaaagccaagaattaaccttgtgttcaggctgtggtctgaatggttatgggtccag 
agggagttgatctttagctcacacttctattactgcagcacaaagattttgcattttggaaggagcaccgtcttactggc 
aacttagtggtaaaccaaaacctccatttcacacaaatgattgtgaaattcgggtctccttcattctatacaaattcatt 
tgatttttttgaaactaaactttatatttatccatattaaattacatgggttttatttttgttttatcttgattcagtaa 
ttactcctttcagtaaacacagactgagtgctgtgtgtctgacttatgccaggcataggtgattcagagatgaaaggtca 
agtccctgaacccatctcttgtcttcctgggtattatctgtccctccctgctttagagctcctgaaatttgctagaagca 
tgtcttcatctaagttgttgataaacacatcaagtaggattggactgaggcagagccctgtagtctgaagctgcagttct 
tctagcggctgacaagccccactatcacttccctgctggtgctttgctctgccagctgtgaattctcataattgtcctat 
cgtcaagtctttatttctgcattttactgcttgatacactgtcaggacagactttaaaattattctcagtgcgatgaaac 
aattctgacattcatgttatgagcagttacctcataaatagattacatg 
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Genomic contig containing ABC1 exon 37 to 41: 

aaattactctgactgggaatccatcgttcagtaagtttactgagtgtgacaccttggcttgactgttggaaagacagaaa 
gggcatgtagtttataaaatcagccaaggggaaaatgcttgtcaaaatgtattgtcgggtattttgattaatagtttatg 
tggcttcattaattcagagttactctccaatatgtttatctgccctttcttgtctgataatggtgaaaacttgtgtgatg 
cattgtatatttgatttaggggtgaactggatgtctttgttttcacttttagTGCAATTACGTTGTCCCTGCCACACTGG 
TCATTATCATCTTCATCTGCTTCCAGCAGAAGTCC^ 

CTGTATGGgtaagtcacctctgagtgagggagctgcacagtggataaggcatttggtgcccagtgtcagaaggagggcag 

ggactctcagtagacacttatctttttgtgtctcaacagGTGGT(^TCA(^CC^ 

TCAAGATCCCCAGCACAG^CTATGTGGTGCTCACCAGCGTGM 

GTGCTGGACX^raTTCACCGACAATgtgagtcatgcagagagaacactcctgctgggatgagcatctctgggagccagagg 
acagtgtttaattgtgatcttattccacttgtcagtggtattgacactgctgactgccttgtcctgtcttcagagtctgt 
cttccctgagaaggcaaagcacctttctttcttgctgtgccttacattttgctggtcaagcctttcagtttcttttgaca 
gttttttttacttctttcttttttcaatgttgctcttaccaagagtagctcctctgccttccactttacacatgagagct 
gggcgacgcattcagtcctaaggcttttaccatcacctctcttggtgtttttattgtcatctctaagatcaatgccttta 
gccttgatcataaccttgaactctaatctcaaattctcacttgcctagtggattgctccatttagatagtatatagatac 
cccaacctggatatgtcctagttttctttccccttggaacttaatgcttttcttgccatccctgtcacactcagtggcac 
taccatccactcggttgcccaagctggctcttagagttatcctagatgcttgctttgctgttgcagatttcccacattca 
actggttatgttgtcagttcttccaggtatggacctctaaaataaggcttcctctccattccggttgtcattgcctttgt 
ccaaacacagcacacaaggccttttacagttgcacaactcttcctgtccatacccaccacaccctttcccagctgtaagc 
ttcagatgagttgcctccaaccaccatgctcctgtaggcctggcttgaaatgcccttcttctgtcacagggtctggtagt 
atatcccttgcccttcaagatttagctaaaatgtgaagctttccttacctgctgggaggtgttctctcttttctctgtgc 
tctcagagtccttagtccatgcctccagtacaacgtacatccacttacatggtaatttcctgtttacatacttttcctac 
tcggagtggagtctgtttcttaataattttgcctctcccatgccctagcacagtgcatccagcgtatagccccttattca 
gttggtagatatttggccactgttgccttgtgggatcataagttctgatgtatttgagaagaatttctaaaattctgaca 
aaatcctgaaactcaaatattgacccagacatgagcaatttgcttttcaaatgctaagggatttttaatggatttgcttt 
aattaaatctagcctgtttctaagctttattcattatttctccatactcagagcatttctccagattttctaaagaatag 
aattttattgctacatatcatcagctatgcctgctgctatttaattggtatctgaattaaaaggtctggtttgtccctag 
agaatcaaattttttcttcactcccatatttcagaacttgatacatttttaggataaaccatgaatgacacccgtttctt 
ctccctcaccctcccttccctcccatttttttttttttttttttttagAAGCTGMTAATAT(^TGATATCCTGAAGTC 
CGTGTTCTTGATCTTCCCACATTTTTGCCTG^ 

TGGAAAGGTTTGgtgagtgaagcagtggctgtaggatgctttaatggagatggcactctgcataggccttggtaccctga 
actttgttttggaaagaagcaggtgactaagcacaggatgttcccccacccccatgcccagtgacagggctcatgccaac 
acagctggttgtggcatgggttttgtgacacaaccatttgtctgtgtctctgatagcattgagaaaagtgaaagggcagt 
tttgaaggtaaggaaaatagtgttatttgcttggatccactggctcatgccactgtctgggttggttagaagcactggaa 
aagtcaaaccataactttgagaattaggtgatcagggaatcagaaggaaagatgcaaactttggctcttttaggcgaatc 
atgtgcctgcagatgaggtcatttattatcttttacacagtctataaaattataatgtattacatctttttctaccttta 
gaatggttaaaaatatttctccggtagccatatgattattattcatccattagataatatagtcaaatgggccatgttat 
ttactgttcatagaagaggggctttttgcaacttgggctacaaaggagatatgtaaggaatttaaggaatggttacatgg 
aactagatttaattgaatctagtggtttaattgattcactaggatatatgctactgaaaggggaatctgcttaaagtgct 
ttctgatatttattattactaaaacttagaatttattaaaaatactgactgtgaaaattacttgggtcgtttgccttttt 
aaaaggatttttggcatgtctcattaaaaaaagaaatactagatatcttcagtgaagttacaaatcgaatacacattggc 
tctgaaattctgattgatactgggtcataaaaagttttcccaaatcagacttggaaagtgatcactctcttgttactctt 
ttttccttgtcatgggtgatagccatttgtgtttattggaagatcggtgaattttaaggaacataggcccaaatttgagg 
aagggccatggtttttgatccctccattctgaccggatctctgcattgtgtctactagGGGAGMTCGCTTTGTGTCACC 
ATTATCTTGGGACTTGGTGGGACGAMCCTCTTCGCCATGGCCGTGGAA 

Fig. 12 (SHEET 27 OF) 





Serial No.: 09/526,193 
Applicant: Hayden et al 
Filed: 15 March 2000 
Attorney Docket: 760050-19 

67/76 



TCCAGTACAGATTCTTCATCACXX^C 

gcgcacagggaaacactcaccaatgggggttgcattgaactgaactcaaaatatgtgataaaactgattttcctgatgtg 
ggcatcccgcagccccctccctgcccatcctggagactgtggcaagtaggttttataatactacgttagagactgaatct 
ttgtcctgaaaaatagtttgaaaggttcatttttcttgttttttcccccaagACCTGTAAATGCAAAGCTATCTCCTCTG 
AATGATGAAGATGAAGATGT^ 

GGAGTTGACGAAGgtgagagagtacaggttacaatagctcatcttcagtttttttcagctttatgtgctgtaacccagca 
gtttgctgacttgcttaataaaagggcatgtgttcccaaaatgtacatctataccaaggttctgtcaattttattttaaa 
aacaccatggagacttcttaaagaattcttactgagaattcttttgtgatatgaattcccattctcgaatactttggttt 
tatatgcttacatttatgtgttagttattaaaacatactaatattgtatatctagtcaaactgagtagagagataatggt 
gatt 
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SEQ ID NO: 28 
Genomic contig containing ABC1 exon 42 to 45: 

ttttaaaatacctgcaatacatatatatgttgaatagatgaaaaattatgtagatgataatgaatgatacggttctaaaa 
agacaggttaaaaagtaagttcacttttattttgagcttcagaatcattcagaagccagtcgccacaaacgcagaccaag 
gctcttggcacatcaaatatgcctatggcttagggttattgacaagtcttatgttgcagtgtatgtggtttatagtcctg 
ccttccacagttgcttgggagagctgtgagtcactgaggcttatgaatgtttacattttgtttgttgcagATATATAGAA 
GGAAGCGGAAGCCTGCTGTTGACAGGATTT^ 

tgtccctattagttcagactatctctacccaatcaagcaacgatgctcgttaagaggtaaaagtggattttaaaggcttc 
tgtatttatgccaggatggagcaattagtcatcgagaagagagggaccctgtatgtcaagagaatgatttcagagaatcc 
aatacaatttaagaaaaagcatggggctgggcgcagtgattcactcctgtaatcccagcactttgggaggccgaggtggg 
cggactcacgaggtcaggagattgagaccatcctggccaacatggtgaaaccccatctctactataaatacaaaaattag 
ctgggcatagtagtgcattcctgtagtcccagctactcgggaggctgaggcaggagaattgcttgaacctaggaggggga 
ggttgcccagattgcgctgctgcactccagcctggtgacagagtgagactcatgtcaacaacaaaaacagaaaaagcacg 
cacatctaaaacatgcttttgtgatccatttgggatggtgatgacattcaaatagttttttaaaaatagattttctcctt 
tctggtttccgtttgtgttcttttatgcccttttgccagagtaggtggtgcaatttggctagctggctttcattactgtt 
tttcacacattaactttggcctcaacttgacaactcaaataatatttataaatacagccacacttaaaatggtcccatta 
tgaaatacatatttaaatatctatacgatgtgttaaaaccaagaaaatatttgattcttctctgatatttaagaattgaa 
ggtttgaggtagttacgtgttaggggcatttatattcatgtttttagagtttgcttatacaacttaatctttccttttca 
gTGCTTTGGGCTCCTGGGAGTTAATGGGGCTG^ 

GAGGAGATGCTTTCCTTAACAAAAATAGgtgagaaaagaagtggcttgtattttgctgcaaaga^ 

tttaaagaaataggttgttatttttgattacagtggtatttttagagttcataaaaatgttgaaatatagtaaagggtaa 

agaagcacataaaatcatccatgatttcaatatctagagataatcacaatttacatttcctttcagtctcattctcttct 

tttaacagctttattcaggtataatttacatacaatataatttgcttgttttttaagagtataatttagtgatttttggt 

aaattgagagttttgcaaccatcaccacaatccagttttagaacttttccatcaccccacatctgtcttatatacacata 

taaatgtgccatacaattgagatcatactgtatgtagaatttaaaattagtttttattgttaatgagtgtattatgaata 

tttcccagtgggttacatttcctaagatgtggaattttacattgctacataaaatccccctatgtacatgtacctataat 

ttatttaataaattccttataaatgttggacacattagtttccatttttcactatgtaaatatgtccctgtatacatctt 

ttattatttcctcaggaacaattcctacaaagtaaattgccctctctaaagagcatacaaattgactgagccaccgttag 

gccattttctgagactgcacaggtcacaaagcaatctgatctttgggaatacagctacattttataggcttcttagataa 

tgttactctaagtactttaaatatgtggggcttctctgggcttttttttttttgagacggagtttcactcttactgccca 

ggctggagagcaatggcgcgaccttggctcactgcaacctccgcctcccaggttcaagcgattctcctgcctcagcctcc 

tgagtagctgagattacaggtgcccgccacaatgcctgcctaatttttttgtattttcagtagagatggggtttcaccat 

gttggccagactggtctcgagctcctgacctcaggtgatccacctgcctcagcctcccaaagttctgggattacaggcat 

gagccactgcgcccggcttctctggacttattatgtggagagatagtacaaggcagtggctttcagagttttttgaccat 

gaccgttgtgggaaatacattttatatctcaacctagtatgtacacacagacatgtagacacatgtataacctaaagttt 

cataaagcagtacctactgttactaattgtagtgcactctgctatttcttattctaccttatactgcgtcattaaaaaag 

tgctggtcatgacccactaaatttatttcccaaaccactaatgaacaatgactcacaatttgaacacactggacaggggg 

atagccaataaaattgaaaagagcaaggaaattaatgtattcatgatctcctctcctgtctcttacatttttgcagtagc 

aatgtaaaggaatcctaagagaacagacattctgggaatagcaggcctagcgctgcacaactgctttcctaggcttgctc 

ctagtaccaagctcctgacgcatatagcagtggcagtaataaccagcccatagtaaggtttgtcacagggactggttgta 

agaactgatttgrttggtatagctgtgagggcctggcacggtgtccacgtgtgcctcaatcctaattctgaaaaaggctg 

accctgggggtgctaattagatacacagagaggaatgaatgctgccagaaggccaagttcatggcaatgccgctgtggct 

gaggtgcagtcatcagtctggaacgtgaacactgaacttctctcacatgtgattcttcacttgactggcttcatagaacc 

ccaaagccaccccaccaccacataaattgtgtctctaggttctgtgttgctcacactcaaaatttctgggccttctcatt 

tggtgcatgtgaatggtgcatatgagtgaagtctaggatggggccttagcgttaaagccctggggtagtgtgactgagat 

tgttggtaaagaatgtgcagtggttggcatgacctcagaaattctgaaatgggactgcacctgcagactgaagtgttcag 
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agagccagggaggtgcaaggactggggagggtagaggcaggaaccctgcctgccaggaagagctagcatcctgggggcag 

aaaggctgtgctttcaagtagcagcagatgtattggtatctttgtaatggagaagcatactttacaggaacattaggcca 

gattgtctaaccagagtatctctacctgcttaaaat^^ 

TGAAGTA(^TCAGAA^^ 

TCTTTGCCCTTTTGAGAGGAGTCCCAGAGAAAGAAG 

ggcatcctgacaatatataccttatggcttttccacacgcattgacttcaggctgtttttcctcatgaatgcagcagcac 

-aaaatgctggttctttgtatctgctttcagggtggaaacctgtaacggtggtggggcagggctgggtgggcagagaggga 

gtgctgctcccaccacacgagtcccttctccctgctttggctcctcaccagttgtcaggttatgattatagaatctagtc 

ctactcagtgaaagaactttcatacatgtatgtgtaggacagcatgataaaattcccaagccagaccaaagtcaaggtgc 

tttttatcactgtagGTTGGTGAGTGGGCGATTC 

TAGTGGAGGCAACAMCGCAAGCTCTCTACAGCCATGGC 

ctgtggatggaaaactgttgttctggcctgagtggaaaacatgactgttcaaaagtcctatatgtccagggctgttgtat 
gattggcttgtcttcccccagggacagcagagcaaccttggaaaagcagagggaagcttctcccttggcacacactgggg 
tggctgtaccatgcctgcagatgctcccaaatagaggcactccaagcactttgtttcttagcgtgattgaggctggatat 
gtgatttgatctttctctggaacattctttctaatcatctttgtgttcattccctgaaaatgaagagtgtggacacagct 
ttaaaatccccaaggtagcaactaggtcatagttccttacacacggatagatgaaaaacagatcagactgggaagtggcc 
cttgaccttttttcttctgtagataagagcattgatgttattacgggaagaagcctttgaggcttttatgtattccacct 
cggtctggaatttgtttctgtaaggctaacagttgcaatatactagggtaatctgagtgagctggaattaaaaaaaaaaa 
ggaatttcaccccaatcttatactgacttcaatagaggtttcagacaaaaagttgttttgtat 
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SEQ ID NO: 29 
Genomic contig containing ABC1 exon 46 to 49: 

ngccnngttnaaaangaaaatttnnnnnaaattnaannttannggngnnntttccccagaaaaaacnaaaangatttccn 

cccnggggggncccccnantcnaaaaggccccncttntttgnggngagggaaagntttttttggaatttttaatttttgg 

tcccccaaaacctattattgagaatttaattacataaaaaagtactcagaatatttgagtttcctgcatcaataagacat 

ttataataatgaccttgtttacaaatgaatttgaaagttactctaattctttgattcatcaagaaataactagaatggca 

agttaaaatttaagctgtttcaaagatgcttctgcatttaaaaacaaatttatctttgattttttttccccccagcaaat 

aagacttattttattctaattacagGATGAACC^^ 

CCCTAAGTGTTGTCAAGGAGGGGAGATCAGTAGTGCTTAC^ 

gggatgttttaactttccaagtagaatatgcgatcattttgtaaaaattagaaaatacagaaaagcaaagagtaaaacaa 

ttattacctgaaattatatatgcatattcttacaaaaatgcaagcccagtataaatactgctctttttcacttaatatat 

tgtaaacattattccaagtcagtgcatttaggtgtcatttcttatagctggatagtattccattaggatatactcttatt 

taactattcccccttttgtagacatttggattatttccaacttgttcacaattgtaaacaccactacactgaacagcatc 

atccctatatccacatgtacttgtaacagaatacaattccctaggaagctggaatgctggaagtcatggtgatgttctca 

tggttacagagaatctctctaaaactaaaacctctttctgttttacc^ 

GGATGGCMTCATGGTCMTGGAAGGTTC^ 

ctttgggatagtgcctagtgagaaggcttgatatttattcttttgtgagtatataaatggtgcctctaaaataaagggaa 

ataaaactgagcaaaacagtatagtggaaagaatgagggctttgaagtccgaactgcattcaaattctgtctttaccatt 

tactggttctgtgactcttgggcaagttacttaactactgtaagagttagtttccctggaagatctacctcctagctttg 

tgctatagatgaaatgaaaaaaatttacatgtgccagtactggtgagagcgcaagctttggagtcaaacacaaatgggtt 

tgcatcctggccctaccaattatgagctctgagccatgggcaagtgactaactccctgggcctcagtttctctgtaacat 

ctgtcagacttcatgggtccaggtgaggattaaaggagatcatgtatttacagcacatggcatggtgcttcacataaaat 

aagtatttagtaaatgataactggttccttctctcagaaacttatttctgggcctgccaggggccgccctttttcatggc 

acaagttgggttcccagggttcagtattcttttaaatagttttctggagatcctccatttgggtattttttcctgctttc 

agGTTTGGAGATGGTTATACAATAGTTGTACGAATAGCAG 

ACTTGCATTTCCTGGAAGTGTTCT 

TGGCCAGGATATTCAGCATCCTCTCCCAGAGCAAAMGCC^ 

GACCAAgtaagctttgagtgtcaaaacagatttacttctcagggtgtggattcctgccccgacactcccgcccataggtc 

caagagcagtttgtatcttgaattggtgcttgaattcctgatctactattcctagctatgctttttactaaacctctctg 

aacctgaaaagggagatgatgcctatgtactctataggattattgtgagaatttactgtaataataaccataaaaactac 

catttagtgagcacctaccatgggccaggcattttacttggtgcctaatcctatttaaattagataaaaaagtaccaaat 

aggtcctgacacttaagaagtactcagtaaatattttcttccctcttccctttaatcaagaccgtatgtgccaaagtaaa 

tggatgactgagcagttggtgatgtaggggtggggggcgatatagaaagtcagtttttggccgggcgtggtggctcatgc 

ctgtaatcccagcactttgggaggctgaggagcaggcagatcatgaggtcaggagatccagataatcctggccaacaggg 

tgaaaccccgtctctactaaaaatacaaaaattagctgggcatggtggtgcgcacttgtagtcccagctacttgcgaggc 

tgaggcaggagaattgctcgaacccaggaggtggaggttacagtgagccaaggtctcgccactgcactccagcctgggga 

cagagcaagaccccatttcaaggggggaaaaaaagtctatttttaagttgttattgcttttttcaagtattcttccctcc 

ttcacacacagttttctagttaatccatttatgtaattctgtatgctcctacttgacctaatttcaacatctggaaaaat 

agaactagaataaagaatgagcaagttgagtggtatttataaaggtccatcttaatcttttaacagGTATTTGTGAACTT 

TGCGAAGGACCAAAGTGATGATGACCAC 

TCACATCTTTTCTACAGGATGAGAAAGTGAAAGAAAK 

AGAGGAACTAGACTTTCCTTTGCACCATGTGAAGTGTTG 

GGATACTGTACTGATACTATTCAATGCAATGCAATTC^ 

tagcctatgtcttgtatggctctcaagtgaaagacttgaatttagttttttacctatacctatgtgaaactctattatgg 
aacccaatggacatatgggtttgaactcacacttttttttttttttttgttcctgtgtattctcattggggttgcaacaa 
taattcatcaagtaatcatggccagcgattattgatcaaaatcaaaaggtaatgcacatcctcattcactaagccatgcc 
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atgcccaggagactggtttcccggtgacacatccattgctggcaatgagtgtgccagagttattagtgccaagtttttca 
gaaagtttgaagcaccatggtgtgtcatgctcacttttgtgaaagctgctctgctcagagtctatcaacattgaatatca 
gttgacagaatggtgccatgcgtggctaacatcctgctttgattccctctgataagctgttctggtggcagtaacatgca 
acaaaaatgtgggtgtctccaggcacgggaaacttggttccattgttatattgtcctatgcttcgagccatgggtctaca 
gggtcatccttatgagactcttaaatatacttagatcctggtaagaggcaaagaatcaacagccaaactgctggggctgc 
aactgctgaagccagggcatgggattaaagagattgtgcgttcaaacctagggaagcctgtgcccatttgtcctgactgt 
ctgctaacatggtacactgcatctcaagatgtttatctgacacaagtgtattatttctggctttttgaattaatctagaa 
aatgaaaagatggagttgtattttgacaaaaatgtttgtactttttaatgttatttggaattttaagttctatcagtgac 
ttctgaatccttagaatggcctctttgtagaaccctgtggtatagaggagtatggccactgcccactatttttattttct 
tatgtaagtttgcatatcagtcatgactagtgcctagaaagcaatgtgatggtcaggatctcatgacattatatttgagt 
ttctttcagatcatttaggatactcttaatctcacttcatcaatcaaatattttttgagtgtatgctgtagctgaaagag 
tatgtacgtacgtataagactagagagatattaagtctcagtacacttcctgtgccatgttattcagctcactggtttac 
aaatataggttgtcttgtggttgtaggagcccactgtaacaatactgggcagcctttttttttttttttttaattgcaac 
aatgcaaaagccaagaaagtttaagggtcacaagtctaaacaatgaattcttcaacagggaaaacagctagcttgaaaac 
ttgctgaaaaacacaacttgtgtttatggcatttagtaccttcaaataattggctttgcagatattggataccccattaa 
atctgacagtctcaaatttttcatctcttcaatcactagtcaagaaaaaatataaaaacaacaaatacttccatatggag 
catttttcagagttttctaacccagtcttatttttctagtcagtaaacatttgtaaaaatactgtttcactaatacttac 
tgttaactgtcttgagagaaaagaaaaatatgagagaactattgtttggggaagttcaagtgatctttcaatatcattac 
taacttcttccactttttccagaatttgaatattaacgctaaaggtgtaagacttcagatttcaaattaatctttctata 
ttttttaaatttacagaatattatataacccactgctgaaaaagaaacaaatgattgttttagaagttaaaggtcaatat 
tgattttaaaatattaag 
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245 kD 




Fig. 13 
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Control 

AC CAG GG GAATCTC C 




WHAM 

AC CAG GG AAATCTC C 
AC CAG GG AA ATCTC C 




258 6265A (E89K) 272 



Fig. 14 
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247 



265 



291 



wt chicken 
HUMAN.ABC1 _ 
M0USE_ABC1 
wt chicken 
WHAM chicken 
WHAM chicken 




cgctacccaacaccagggAaatctcctggtattgttggaaacttc 



E89K 



Fig. 15 
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